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Hoofdstuk 1: de slag

Dit hoofdstuk geeft je een algemeen overzicht van SCIA Engineer. Het bevat de grafische gebruikersinterface,
de opties en de projectgegevens.

1.1. Grafische gebruikersinterface

De grafische gebruikersinterface (GUI) van SCIA Engineer bestaat uit de volgende elementen: de hoofdboom,
de knoppenbalken, het eigenschappenvenster, de commandolijn, de snelkoppelingen voor beeldinstellingen
en de aanpikinstellingen. Dit eerste hoofdstuk licht deze onderdelen in detail toe.

Setna Sewerken Beeld Gblotheken Tools Wimg Goom  Pugins Instelingen Venster | Help © - [ocknnwener L mx

D@ 2 B - TR RN I AR AT cvwm £ET%Na. MG LDTEHER SAREDR. $ovhest AAAQANTF 5 B %&ﬂn;m|
CRRASRRBEEAR. —spOoL. FRE@ o% . [ Ha Ho8 FOFBIAPEKRES BllliF. -
e Kneppenbalen i =
o s
ols N ;andaardEH
Heoefdbeem Eigenschappenvensters
o
i ‘4‘”\\\“’;
koppel veer bealdinstelingen A es

Commandoli

* Commandelin

|[Commando > ]
| m | VekXY | Kaar Fikeruit Aanpkmodus | Huidig UCS || ]

v ax

AhG X ArE o Al ERE SN oS b

1.1.1. Hoofdboom

De hoofdboom is een gemakkelijke manier om te wisselen tussen verschillende menu’s binnen SCIA Engineer.
Wanneer je klikt op een item uit de hoofdboom opent een nieuwe boom met meer gedetailleerde opties binnen
dit menu. De hoofdboom is in een logische volgorde gerangschikt. Dit betekent dat de items die je eerder in je
project zal gebruiken, hoger in de boom zullen staan. Items die je later in het project gebruikt, staan lager in
de boom gerangschikt. Bijvoorbeeld ‘Lijnraster’ is terug te vinden boven ‘Constructie’ aangezien je meestal
eerst een lijnraster definieert alvorens de structuur te modelleren.

[T Hoofd
[£] Project Opent de projectgegevens
H: Lijnraster en verdiepingen Aanmaken lijnrasters (2D-3D) en verdiepingen
& 5/M toolbox
E= Constructie Modelleren van de structuur (elementen, steunpunten, ... )
L. Belasting Belastingen per belastingsgeval definiéren
® 1 Belastingsgevallen, Combinaties Definiéren van belastingsgevallen, combinaties en resultaatklassen
@ [E Berekening, net Berekening en netinstellingen
fF Staal Staalinstellingen en controles
H=- Geintegreerde Design Forms
W Beton Betoninstellingen, wapeningsontwerp en controles
"~ Staal-beton
Engineering report Het engineering report beheren

@ BE Tekengereedschap
& [ Biblictheken

&3] }Q Teools
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1.1.2. Knoppenbalken

De knoppenbalken geven je snel toegang tot de meest gebruikte commando’s binnen SCIA Engineer. De
vermelde commando’s zijn onafhankelijk van de hoofdboom en blijven altijd hetzelfde. Je krijgt bijkomende
uitleg gegeven over het commando wanneer je met de muis over het pictogram beweegt. Hieronder krijg je
een overzicht van de beschikbare knoppenbalken en de bijhorende iconen.

Basis

DB E © > B ea -

Deze knoppenbalk bevat een aantal basisacties: een nieuw project starten, een project openen, een project
opslaan, wisselen tussen geopende projecten,...

Geometriemanipulaties

00 % %0 0 '8 60 016 13 {0 &t Pl A= £ A& oo a0 1% d.
Deze knoppenbalk bevat geometriemanipulaties zoals kopiéren, verplaatsen, spiegelen, elementen/knopen

verbinden,... Deze manipulaties kan je toepassen op hoofdentiteiten (zoals knopen, 1D-elementen en
2D-elementen) en op additionele gegevens.

Project

MEeLTOERE SgGaEOIL.

In deze knoppenbalk vind je algemene instellingen en acties, databases van het project en
uitvoermogelijkheden: eenheden, bibliotheken (materialen en doorsneden), controle van de constructie,
engineering report, ...

Beeld

ve e btQARR_ANT @@ CO.

Deze knoppenbalk geeft je iconen om het beeld te wijzigen: zicht in X, Y of Z richting, zoomen, zoomen naar
een selectie, constructiemodel, ...

Tools

® & fr.

Deze knoppenbalk bevat instellingen voor het UCS (User Coordinate System of gebruikerscoérdinaten-
systeem), de knipdoos, instellingen voor het puntraster en informatie over puntcodrdinaten.

Activiteit

FRRIRRRERBRAP.

Deze knoppenbalk bevat commando’s om de activiteit van het model aan te passen. Door deze commando’s
te gebruiken kan je eenvoudig bepaalde elementen tonen of verbergen.

Dimensioneringsgereedschap
— 1 [ O 4L,

Met de iconen in deze knoppenbalk kan je afmetingen plaatsen.

8



Modelleringsgereedschap

PEPP &% 5.

Deze knoppenbalk bevat een aantal manipulaties voor vaste lichamen (in een standaard model worden vaste
lichamen niet gebruikt).

Schalen

: 12 <4 147 M.

Hier kan je de schaal van modelgegevens (steunpunten, belastingen, ...) en van resultaten aanpassen.

Selectie van object

" RFRARARRRE ARNEKRRES Blivi.

Deze knoppenbalk bevat verschillende mogelijkheden voor het selecteren van objecten. Je kan selecties
opslaan en later terug inladen.

1.1.3. Eigenschappenvenster

Het eigenschappenvenster toont alle eigenschappen van de selectie. Zo kan je de eigenschappen makkelijk

controleren en aanpassen. Je kan makkelijk wisselen tussen verschillende types entiteiten binnen eenzelfde
selectie via een keuzelijst.

Eigenschappen v § %
| staat (1) -Jw[/}— Selecteer alle elementen met dezelfde eigenschap als gemarkeerd
g T
Naam BE | == x
Type Balk (80) -
Rekenmodel Standaard * _:m : .
Doorsnede C51 - HEA300 o - :T:’;:'c :':1-‘:':w
Alfa [deg] 0.00 At [degl 000
Staafsysteemliin op Midden - & ;’:‘I‘.‘:';‘;"T"“"“ :’*“’""
e ° Lo
ez [mm] U I ot e 00
Lcs standaard - X EEM-type standaard
LCS-rotatie [deg] 0.00 o ==
EEM-type standaard v Systeemiengtes en kniinssellingen Standaand .
Laag Laag1 B . R ial =2 v
Knik [
AL — Wisselen tussen verschillende entiteiten:
Lengte [m] 6.000
Vorm Lijn Staaf (1) -
Beginknoop K1 is‘;j:rgi“t M
Eindknoop K2
1.1.4. Commandolijn

De commandolijn heeft twee functies:
- het vermeld de noodzakelijke stappen die je moet uitvoeren tijdens een actie;
Kopiéren - Selecteer entiteiten die gekopieerd moeten worden (beéindig met ESC) >

* je kan functies of acties opstarten door het correcte commando in de commadolijn te typen (en te
bevestigen met de enter-toets).
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Enkele handige commando’s:

sel

v

v

selmn

v

X, Y, 2

copy, move, rotate, mirror,...

v

calc

v

selecteer een knoop/element
selecteer een netknoop (mesh node)
zichtin X, Y of Z richting

start de gekozen geometriemanipulatie

start de berekening

De volledige lijst met commando’s is te vinden op de help-pagina’s:
https://help.scia.net/19.0/nl/index.htm#yvit/gui/list_of commands.htm

1.1.5. Snelkoppelingen voor beeldinstellingen

De snelkoppelingen voor beeldinstellingen laten toe om de beeldparameters snel aan te passen.
Onderstaande figuren geven een grafisch overzicht van alle mogelijkheden:

Toon / Verberg Render
Opperviaktes geometrie
i
Toon / Verberg Toon { Verberg
Knooplabels Staaflabels
ABC ABC
= =
1 |
RBC ABC
-

Toon / Verberg Toon / Verberg
Steunpunten Andere modelgegevens
k |
A k=
|
Toon / Verberg Toon / Verberg
Puntraster Belastingen
s L
‘f!:?: I !"ﬂ]
e s
t -

belastingsgeval kiezen om weer te geven

ﬁ

Naast de snelkoppelingen is er ook een beknopte lijst met beeldparameters beschikbaar. Deze lijst kan je

E)
openen door op volgend icoon te klikken:

Constructie
Labels

Model
Lasten/Massa's

Modelleren/Tekenen

v v v v v v

Kenmerken

Instellingen dialoog

10



1.1.6. Aanpikinstellingen

Met de ‘Aanpikinstellingen’ knoppenbalk stel je in hoe het programma punten aanpikt tijdens het modelleren.
Hieronder krijg je een grafisch overzicht van alle instellingen. Bijkomende informatie komt tevoorschijn
wanneer je met de muisaanwijzer over de iconen beweegt.

I SO P S

T Pepin K skt a¥ s E—Sne

In-/Uitschakelen volgen: wanneer ingeschakeld

Ikoppelingen aanpikinstellingen

(=3

-> shift ingedrukt houden tijdens bewegen naar
een aanpikpunt om het aanpikpunt te onthouden

Opent cursoraanpikinstelling ot

//-.

[Atjrwaster [Heurtrasser
{Tenkel sanpipunten igeen rasterpunten)

o [Clusdsenpenten

@
8 [rsaipueten

1 [Isoogiirkel meckdeipust

[Clonhaganate puntan

@ [lrunten op sin-kroee fengte

# [l varcisiessin n-deben

o -3% van o4 AR

1.2. Opties

Dit hoofdstuk licht de meest gebruikte instellingen van het ‘Opties’ menu toe. Het ‘Opties’ venster open je via

‘Instellingen’ of via het icoon & in de ‘Project’ knoppenb

1.2.1. Omgeving

alk.

Via het ‘Omgeving’ tabblad kan je volgende instellingen aanpassen:

1) Je kan de instellingen ‘Renderen’ en ‘Antialiasi

ng kwaliteit’ wijzigen. Als de grafische kaart van je

computer probemen ondervindt met het renderen, kan je onderstaande instellingen verlagen.

Opties X
' Omgeving | Sjablonen Bestanden Andere Licentie
Scherminstellingen
v| Beeldparameterbalk weergeven
Renderen Ingeschakeld (hardwarematig) 2
Antialiasing kwaliteit Hardware-multisampling v
Verborgen lijnen
2) Je kan de grafische gebruikersinterface (GUI) resetten.
Maximum aantal entiteiten voor standaard selectie 'Alle’ 100
v| Gebruik de online help i.p.v. de lokaal geinstalleerde help
v/| Toon figuren onder eigenschappen
v/| Gebruik verticale scheidingslijn in eigenschappen
v| Weergave van de GCS-coordinaten in de statusbalk
Reset layout voor dockable windows en toolbars (na herstarten) Reset GUI
Huidige stijl van knoppenbalken Light v
= @& Cancel Help

11
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3) Je kan de stijl van de knoppenbalken aanpassen. Om alle beschikbare knoppenbalken weer te geven,
dien je de optie ‘Volledige knoppenbalken’ te kiezen.

Maximum aantal entiteiten voor standaard selectie 'Alle’ 100
v/| Gebruik de online help i.p.v. de lokaal geinstalleerde help

+| Toon figuren onder eigenschappen

+| Gebruik verticale scheidingslijn in eigenschappen

v|Weergave van de GCS-coordinaten in de statusbalk

Resetlayout voor dockable windows en toolbars (na herstarten) Reset GUI
Huidige stijl van knoppenbalken |\.-'c||ed|'ge knoppenbalke w
Light
~ =] oK Ingesteld door gebruiker H
S

1.2.2. Andere

Op het tabblad ‘Andere’ kan je de gebruikte taal in SCIA Engineer wijzigen. Je kan een verschillende taal
instellen voor de werkruimte en de uitvoer.

Opties X
Omgeving Sjablonen Bestanden | Andere | Licentie
Actie bij opstarten Automatisch bewaren
Geen v| Activeer autosave altijd 30 minu(u)t(el
Laatste project openen v| Schoon bestanden op na 10 dag(en)
®) Projectmanager weergeven )
Maximaal 3 bestand(e

Uitschakelen als de resultaten berekend zijn.

Standaard taal
Werkruimte Dutch (Netherlands) Y.
Uitvoer Dutch (Netherlands) M

Werkruimte wijzigingen die u heeft gemaakt in deze instellingen zullen
beschikbaar zijn na een programmaherstart

Systeem
Systeeminformatie bij eigenschappen instellen
Gegevensserver informatie bij eigenschappen instellen
Activeer 'FastOpen' voor document (schijf caching document layout gegevens)

v| Activeer 'MemSave' (swappen van ongebruikte objecten naar de harde schijf)

Het productverbeteringsprogramma inschakelen (hiervoor zijn beheerdersrechten vereist en
moet SCIA Engineer opnieuw worden gestart)

Vraag voor het verwijderen van resultaten

v| Activeer vraag voor verwijderen van resultaten

Berekeningstijd drempelwaarde [s] (Bij 0 altjd tonen) | 10

Oude gebruikersinterface
Oude projectmanager Afdrukvoorbeeld

v/| Eén klik in hoofdstructuur

= & Cancel Help

OPMERKING: enkel de talen die geinstalleerd zijn, w orden hier weergegeven. Je moet ook over de
taalmodule(s) beschikken om er gebruik van te kunne  n maken.

2

&

12



1.3. Projectgegevens

Bij het aanmaken van een nieuw project start je met het definiéren van de projectgegevens. Het
‘Projectgegevens’ venster bestaat uit de volgende tabbladen: ‘Basisgegevens’, ‘Functionaliteit’, ‘Acties’,
‘Eenheid instellen’ en ‘Beveiliging'.

1.3.1. Basisgegevens

In het tabblad ‘Basisgegevens’ stel je een aantal gegevens specifiek voor je project in.

Projectgegevens bt

Basisgegevens | Functionaliteit Acties Eenheid instellen  Beveiliging

Gegevens matal'laal

Naam; - Beton 1% )
Materiaal C25/30 ~ ..

Onderdesl: - Wapenings.. B500B ~ ..
Staal

Omschrijv.: 3 Materiaal 5235 T .
Metselwerk

Auteur: - Aluminium
Hout

Datum: 05/07/2019 Staalvezelb. T .

Kies} Kics) Kiesynorm
C - Nationale Norm:
- EC-EN -

Iﬁi Algemeen XYZ i " # standaard W I

Model MNationale bijlage:

& Een = - Standaard EN ==

» Materiaal: hier kies je de materialen die je wilt gebruiken in je project en stel je per materiaal een
standaardkwaliteit in

* Norm: selecteer de toegepaste norm en nationale bijlage

e Constructie-omgeving:

1 |ga Enkel 1D-elementen, 2D-omgeving, enkel normaalkrachten
@ Algemeen Xvz - 2 Enkel 1D-elementen, 2D-omgeving
1 2 Vakwerk XZ 3
5 U Gmmmert 3@ Enkel 1D-elementen, 3D-omgeving, enkel normaalkrachten
3 J&R) valowerk XYZ 4 4 Enkel 1D-elementen, 3D-omgeving
A " Raamwerk XYZ = s
5 k8 Raster xv 5 & Horizontaal raster
6 |8 plaat xv 6 & 1D- & 2D-elementen, 2D-omgeving (horizontaal)
7 g schif xv
8 oA Algemeen 3z 7 W 1D- & 2D-elementen, 2D-omgeving (verticaal)

8 gl Alles (1D- & 2D-elementen, 3D-omgeving)
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» Post processing omgeving:

’ﬁ\ vi6 en ouder
* standaard

‘v16 en ouder’ post processor:

‘standaard’ post processor:

1.3.2.

In het ‘Functionaliteit’ tabblad stel je in van welke functionaliteiten je in je project wil gebruik maken. Sinds
SCIA Engineer 18 staan een aantal functionaliteiten op basis van de basisgegevens standaard aangevinkt.

Functionaliteit

Projectgegevens

Basisgegevens

er zijn 2 post processing omgevingen: ‘v16 en ouder’ en ‘standaard’.
Een post processor converteert de resultaten van de eindige elementen berekening naar bruikbare
resultaten en een grafische weergave.

dit is de post processor die gebruikt werd binnen SCIA Engineer versie 16
en ouder en bevat alle oude functionaliteiten. Deze post processor kan je selecteren wanneer je een
functionaliteit wilt gebruiken die (nog) niet ontwikkeld is voor de standaard post processor.

vanaf SCIA Engineer versie 17 is er een nieuwe post processor. Deze post
processor is verenigbaar met 64 bit, er zijn nieuwe functies en oude functionaliteiten zijn in een nieuwe jasje
gestoken. Niet elke functie van post processor ‘v16 en ouder’ is verenigbaar met de post processor ‘standaard’.

14

Functionaliteit | Acties Eenheid instellen Beveiliging
Massa- en stijfheidsfactoren Niet lineanteit i
Modelaanpassingen Staaf lokale niet-lineariteit %
Parametrische invoer Steunpunt niet-lineariteit/Gr... &
Klimaatiasten M Initigle imperfecties M
Mobiele lasten Geometrische niet-lineariteit
Dynamica Algemene plasticiteit
Stabiliteit (Algemene knikvorm) &4 Alleen-druk 2D-elementen
Niet lineariteit M Kabels
Constructiemodel b Wrijvingssteunpunt/Grond v...
IFC-eigenschappen Membraan 2D-elementen
Voorspanning Seguentieel berekenen
Brugontwerp Bedding
Bollenplaatvloeren Grond interactie
Excel-controles Controle Fundering op staal
CADS-staalbeton add-on Staal
Analyse van plastisch scharni...
Brandwerendheidscontrole w
Cancel



1.3.3. Acties

In dit tabblad kan je de gravitatieversnelling, windlast, sneeuwlast, modelfactor voor waterlasten, factor voor

concomitante componenten van seismische combinaties en automatische aanmaak van normcombinaties
instellen.

Projectgegevens X

Basisgegevens Functionaliteit | Act\esi Eenheid instellen  Beveiliging

Gravitatieversnelling

Windlast
volgens de norm = | | EC 1/26.200mjs /0
Sneeuwlast
Volgens de norm ~| | . | EC1/Sk-100kN/m"2Ce=100Ct100
arlast Salsmische Eombinaties
Model factor: 130 Factor voor concomitante 0.30

rAmAAnantan

MNormcombinaties

[v| Automatis... -

=

1.34. Eenheid instellen

In dit tabblad kies je het eenhedenstelsel voor het project.

Projectgegevens X

Basisgegevens Functionaliteit Act\esiEenheid instellen | Beveiliging

Typen eenheden
(e Metrisch stelsel

) Imperiaal stelse|

Eenheiddialoog

=

15
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1.3.5. Beveiliging

In het tabblad ‘Beveiliging’ kan je een wachtwoord instellen om het project te beschermen.

Projectgegevens X

Basisgegevens Functionaliteit Acties Eenheid instellen Beveiliging|

. Beveiligde operatie |Gpen -

Huidig wachtwoord | |

Nieuw wachtwoord

Nogmaals |Toepass..|

| ] Verberg parametrische eigenschappen

oK ‘ | Cancel
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Hoofdstuk 2: Modelleren

2.1. Lijnraster

Klik in de hoofdboom op ‘Lijnraster en verdiepingen’ om een lijnraster en/of verdiepingen toe te voegen.

CH DUt
2% Vrije lijnen
# Rechthoekig raster
& Circulair raster
@ 3D Lijnraster
# Verdiepingen

2D Lijnraster — Vrije lijnen

Je kan vrije lijnen gebruiken om volledig vrij een lijnraster aan te maken of om extra lijnen toe te voegen aan
een lijnraster.

2D Lijnraster — Rechthoekig raster / 3D Lijnraster

In dit venster definieer je voor de richtingen X en Y (en ook richting Z indien een 3D raster) de afstand tussen
2 lijnen van het raster (dx, dy, dz) en het aantal lijnen (Rep).

3D Lijnraster
Invoergegevens i Grafisch beeld instellen
2
= 3
N
Q, A
3 ot
Qe 2 @
Richting X [m] Richting Y [rm] RichtZ [m]
Type i(}'\rerspani' ~ Type iovarspam v Type i(}'\rerspanh '~'|
Naam X[m] dx[m} Rep SL Naam Y[m] dy[m] Rep SL Naam Z[ml dziml Rep SL
1 0000 nee - 1 0000 nee - 12 Joooo nee -
= 0.000 0000 O T * 0000 QD00 O d * 0.000 0000 O 7
[v| Genereer naam automatisch [v] Genereer naam automatisch [v] Genereer naam automatisch
Rotatie 000 deg | Namen verversen |
Naam  Rasteri Type Cartesisch
T
‘ OK “ Cancel H Apply
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2D Lijnraster — Circulair raster

Om een circulair raster toe te voegen, moet je afstand dx en de rotatie dy opgeven.

Lijnraster X

Invoergegevens voor 2D Lijnraster

1

Q @ o
Richting % Richting ¥
Type Overspanr v Type Hoek i
Naam X [m] dx [m] Rep SL Naam Y [deg] dy [deg] Rep SL
1 0.000 nee - 1 000 nee -
# 0.000 0.000 0 - ; 0.00 0.00 0 A
| Genereer naam automatisch | Genereer naam automatisch

OPMERKING: je kan het lijnraster enkel bewerken (do or erop te klikken) in het menu ‘Lijnraster en
verdiepingen’. Vanuit de andere menu’s is het lijnr ~ aster niet aanpasbaar.

2.2. Zichten, activiteiten en lagen

2.2.1. Zichten

Je hebt drie manieren om in het model het zicht aan te passen.

1) Via sneltoetsen
e CTRL + rechtermuisknop ingedrukt houden = het model roteren
e SHIFT + rechtermuisknop ingedrukt houden OF muiswiel ingedrukt houden = het model verschuiven

e SCROLLEN (muiswiel) = inzoomen/uitzoomen

2) Via de ‘Beeld’ knoppenbalk
f%%%é@&ﬂﬂ&&ﬂﬂ?ﬁ%@m.

Via deze knoppenbalk stel je het zicht in volgens X, Y of Z richting of volgens de orthogonale richting.

18



3) Via de Navicube

<4

Uy - ey
S e,
=
- =
E 3
=
A AT
PAANY
O a O why
(l \.@ s LS

Met de Navicube kan je op een eenvoudige manier het beeld aanpassen:
e linkermuisknop ingedrukt houden = roteren;

rechtermuisknop ingedrukt houden = inzoomen/uitzoomen,;

op een viak klikken = een zicht loodrecht op dit vlak;

op een hoek klikken = een orthogonaal zicht (vanuit dit hoekpunt).

Je kan de instellingen van de Navicube aanpassen door op het tandwiel-symbool te klikken. Daar kan je
vervolgens de grootte van de Navicube wijzigen (je kan de Navicube niet volledig verbergen).

Navicube-instellingen X
Navicube-grootte
Navigatiesneltoetsen weergeven NaviCube-muistoetsen
Verplaatsen Roteren Roteren Verplaatsen Zoom
<> S S i Q
as | Law
T
Zoom
2.2.2. Activiteiten

De ‘Activiteiten’ knoppenbalk laat je toe om binnen SCIA Engineer eenvoudig elementen te tonen of te
verbergen.

FRRFARRRRRZRAEHF.

[ Activiteit aan/uit
&  Activiteit door lagen

[~ Verbergalle elementen die niet tot de huidige selectie behoren

i

Verberg de huidige selectie

Fl  Geef de verborgen elementen weer als een lijn

19
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2.2.3. Lagen

Het menu ‘Lagen’ kan je openen door te klikken op het icoon = in de knoppenbalk ‘Project’ of via ‘Tools’ >
‘Lagen’

B Lagen b4
AL BB & Ales - Y
Laag1 ja Naam | Laag5
Laag2 ja Commentaar
- - e I
Laag4 ja .

. enkel Constructiemodel nee
Laag5 IE]

Huidig gebruikte activiteit M ja

Mieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder Sluiten

In dit venster maak je lagen aan. Er zijn per laag twee selectievakjes die je kan in- of uitschakelen.

» Enkel constructiemodel: als dit is ingeschakeld, worden de elementen in deze laag niet in rekening
genomen in de berekening.

* Huidig gebruikte activiteit:  als dit is uitgeschakeld, zullen de elementen in deze laag niet zichtbaar
zijn.

Je wijst elementen toe aan een laag door ze te selecteren en de laag te wijzigen bij de eigenschappen.
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2.3. Selecties

Als je de linkermuisknop ingedrukt houdt, wordt een selectiekader actief om meerdere elementen te

selecteren.

Selectiekader met volle lijn:

dit type kader wordt aangemaakt door de muis naar rechts te slepen. Met dit

selectiekader selecteer je enkel de elementen die volledig binnen het selectiekader vallen.

Selectiekader met stippellijn:

dit type kader wordt aangemaakt door de muis naar links te slepen. Met dit
selectiekader selecteer je alle elementen die deels binnen het selectiekader vallen. Met andere woorden, je

selecteert alle elementen die volledig in het kader vallen en alle elementen die het kader snijden.

e

Naast het selecteren met de muis en een aantal automatische selecteertools, kan je een selectie ook opslaan.

Zo kan je makkelijk een eerdere selectie opvragen.

& &

Deze twee iconen kan je terugvinden in de knoppenbalk ‘Selectie van object’ of via ‘Tools’ = ‘Selecties’

24. Beeldparameterinstelling

Het venster ‘Beeldparameterinstelling’ open je door rechtermuisklik > ‘Stel beeldparameters in voor alle’
In dit venster kan je de beeldinstellingen van je project aanpassen.

Beeldparameterinstelling

Zetpositie vast

Beeldparameterinstelling - Labels

4 Constructie

Zet positie vast

1 Fconstructie  [ELlabels [ElModel [@Modelleren/Tekenen @ Kenmerken  BAIDv.  [A]Beeld b [Eliabels  Elvodel [ Modelieren/Tekenen @ Kenmerken  BDv.  [R]Beeld b
[®] selecteer / Deselecteer alle ] selecteer / Deselecteer alle
[ Serviee [ serviee
Toon bij openen van service 2 Toon bij openen van service I
[ Constructie [ Staaflabels
normaal Rd| Toon labels T
Teken staafsysteemlijn 2 Naam v
Staafsysteemlijn stijl systeemlijn ~| Doorsnedenaam (]
Model type Rekenmodel B4 [
Toon beide modellen Lengte I
Staafoppervlak [} Laag 1
Rendering draadmodel =] Type en prioriteit [
Teken doorsnede [ Knooplabels
Doorsnede stijl positie | Toon labels —
[ Effectieve breedte van plastribben Naam [v
Teken effectieve braedte v X-cobrdinaat I
Rendering transparant | V-cosrdinaat I
[ Constructicknopen Z-codrdinaat [
Weergave v B Systeemlengtes.
Merkteken stijl Punt i Toon labels v
[ Staafparameters Naam I
Systeemlengtes — Label |
Staaf niet-lineariteiten v B Niet-lineariteiten
EEM-type v Toon labels [
Joists Il [ Labels van lokale assen
[ Lokale assen Knopen [
Knopen [ Staven I
Staven |l [ Algemene Constructievorm
Toon vertex label |l
/| Toon namen intab =] = oK Pas toe Annuleren | Toon namen in tab | & OK Pastoe Annuleren

Een aantal van de meest toegepaste beeldinstellingen zijn gemarkeerd:

o Stijl en kleur :
doorsnede,...

 Tonen van de lokale assen

* Weergeven van het doorsnedetype

je kan de kleuren van de elementen in het model instellen per elementtype,
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2.5. Materialen

De materiaalbibliotheek kan je openen via ‘Bibliotheken’ > ‘Materialen’ of door te klikken op het icoon & in
de knoppenbalk ‘Project’. In dit venster vind je alle geactiveerde materialen en hun verschillende kwaliteiten.
Wanneer je een materialkwaliteit selecteert, kan je de eigenschappen wijzigen.

B | Materialen K
Al enBl 92 & FEE Ales -V
5275 Normonafhankelijk

5355 Materiaaltype Staa

5450 . . .

S 275 N/NL Thermische uitzetting [m/mK] 0.00

S 355 N/NL Massa eenheid [kg/m”3] 78500

S 420 N/NL E-modulus [MPa] 2.1000e+05

S 460 N/NL Paisson coeff. 0.3

5275 M/ML Onafhankelijke G-modulus

5 355 M/ML G-madulus [MPa] 8.0769e+04

S 420 M/ML o

S 460 M/ML Log. decrement (niet-uniforme ... 0.15

S 235 W Kleur _
5355 W Thermische expansie (voor bran.. 0.00

S 460 Q/QL/QLT Specifieke hitte [J/gK] 6.0000e-01

S235H Thermische geleiding [W/mK] 4.5000e+01

S275H Materiaalgedrag voor niet...

$355H . .

S 275 NH/NLH Materiaalgedrag Elastisch -
5 355 NH/NLH ELE

S 460 NH/NLH Uiterste sterkte [MPa] 3600

5275 MH/MLH Vioeisterkte [MPa] 2350

5 355 MH/MLH Dikte bereik

5420 MH/MLH

S 460 MH/MLH

5235 JR (EN 1002...

5235J0 (EN 1002.. -

MNieuw | Invoegen | Bewerken Sluiten

2.6. Doorsneden

De doorsnedebibliotheek open je via ‘Bibliotheken” > ‘Doorsneden’ of door te klikken op het icoon X3 in de
knoppenbalk ‘Project’.

Nieuwe doorsnede X
Beschikbare groepen Beschikbare onderdelen van deze groep Onderdelen in project
= . HUIS) A | [100 A
A
X Doorsnedebibliotheek HD 1004
& seton HD(ARC) 120
& Algemene doorsneder HE 120A
=) Numeriek :33‘\
¥¥ Algemeen HEC 160
JE paren HEM 160A
M Gesloten doorsneden HG(GOST) 180
= Console HHD 180A
HL 200
I Gelast _ HL(SZS) 2004 v
TT Gelaste plaatprofielen HM(CH) 220
| X Geintegreerde liggers HN(CH) 220A
I Dunwandige profielen HP 240
D Prefab HP(ARC) 240A
T HP(ARCUS) 260
Brug HP(GERD) 260
¥ staal-beton symmetris HP(Imp) 280
T staal-beton HT(CH) v | [280A v
- .
Vervaardigd
T ¢ § N Naam HEA220
< >
Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Europees breedflens profiel
Profielbibliotheek filter | Alle doorsneden v Sluiten

In bovenstaande figuur zijn de meest gebruikte types doorsneden gemarkeerd.
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» Doorsnedebibliotheek: in de bibliotheek vind je alle standaardprofielen (tabelvorm).
« Beton: hiermee kan je een specifieke betondoorsnede aanmaken.

» Algemene doorsneden: met deze optie maak je een algemene doorsnede aan. Het is echter niet
aangewezen om dit type te gebruiken omdat dit voor stalen profielen resulteert in een dikwandige
doorsnede (knikkromme d). Als je dit doorsnedetype gebruikt voor beton moet je nog een aantal
instellingen aanpassen. In praktijk kan je best het type ‘beton’ kiezen voor een betondoorsnede en het
type dunwandig’ voor een staaldoorsnede.

* Numeriek: dit type laat toe om een numerieke doorsnede toe te voegen. Alle parameters worden
toegekend aan deze doorsnede zonder dat een oppervlakte wordt toegewezen in het 3D-zicht. Dit
type kan je toepassen voor dummy elementen.

» Algemeen: hiermee teken je een willekeurige doorsnede om toe te voegen aan je project.

» Paren: met dit type maak je een gepaarde doorsnede aan. Dit resulteert in een volledig meewerkende
doorsnede.

« Dunwandige profielen: hiermee kan je een willekeurige dunwandige (staal)doorsnede aanmaken.

Wanneer je een doorsnede hebt toegevoegd, opent onderstaand venster:

%1 Doorsnede X
Type
Uitgebreid
Vorm type
Initigle vorm
B 100 e
Materiaal 5235 d -
H [mm] 200
B [mm] 100
tmm] 9
s [mm] 6
R [mm] 12
Algemeen
Tekenkleur Normale kleur x
Kieur |
AutoDesign restricties
V4 Bouwwijze gewalst -
Knikcurves
Knikcurves bewerken
Knik y-y a
Knik z-z b
Kip Standaard
Vezels en Onderdelen
Vezels tekst zoom 10 i
Bewerk benoemde onde..
2D EEM analyse
Pas 2D EEM analyse toe |
Figenschap Modifica...
Wijzig afschuif- en torsi...
Gebruik eigenschap ver... V)
Herlees Document
q . E Afbeelding| FEenheidswelving | Afschuiving (Vy) | Afschuiving (V2) | T Hartlinen 3
Doorsnede layout en dimensies Aandleten

In dit venster stel je de parameters in. Via ‘Herlees’ worden de karakteristieken berekend. De eigenschappen
van de doorsnede worden ook automatisch berekend wanneer je klikt op ‘OK’.

Pas 2D EEM analyse toe: als deze optie is uitgeschakeld worden de eigenschappen berekend met
vereenvoudigde formules. Als de optie is ingeschakeld, wordt een net gegenereerd om de karakteristieken te
berekenen. Door dit in te schakelen worden Ay, Az, It en Iw nauwkeuriger berekend. Dit is een belangrijke

optie — enkel in het geval van dikwandige doorsneden — om te controleren of de doorsnede onderhevig is aan
torsie.

OPMERKING: als je een doorsnede uit de profielenbib liotheek gebruikt, hoef je bovenstaande

instellingen niet te doen. De eigenschappen en kara  kteristieken worden dan immers uit tabellen
gehaald.
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2.7. 1D-elementen

Je kan een 1D-element op drie manieren aanmaken:
¥ staaf
& Ligger
#0 Kolom

Staaf: met deze optie teken je een 1D-element door twee punten te definiéren. Dit element krijgt automatisch
het type ‘Algemeen (0)’ of ‘Balk (80)'. De vorm van de staaf kan je instellen door het gebruik van onderstaande
knoppenbalk (deze verschijnt net boven de commandolijn wanneer je een staaf tekent).

AWM VS ©07

Ligger: met deze optie teken je een horizontaal 1D-element door een punt, een lengte, een richting en een
invoegpunt (begin of einde balk) te definiéren. Dit element krijgt automatisch het type ‘Balk (80)'.

Richting as X ¥
Lengte [m] 6.000
Invoegpunt begin Y

Kolom: met deze optie modelleer je een verticaal 1D-element door een punt, een lengte en invoegpunt (begin
of einde kolom) te definiéren. Dit element krijgt automatisch het type ‘Kolom (100)'.

Lengte [m] 3.600

Invoegpunt Onder v

OPMERKING: het type is belangrijk voor het definiér  en van verbindingen, om de UGT (staal)controle
uit te voeren en om de berekeningsmethode te bepale  n (in het ‘Beton’ menu).

Naast bovenstaande instellingen kan je ook een aantal andere parameters instellen:

® | Kolom X
ey‘\/ Type Kolom (100) -
Rekenmodel Standaard 5
@ Doorsnede CS1 - Rechthoek (400; 300) - =
Alfa [deg] 0.00
Staafsysteemlijn op Midden 2
ey [mm] 0
ez [mm] 0
2 LCS standaard 5
J @ LCS-rotatie [deg) 0.00
‘/ EEM-type standaard &
Laag Laag1 2
Knik
Geometrie
Lengte [m] 3.600 W
Annuleren

e Type: stel het type in.
 Doorsnede: stel de doorsnede in.

» Alfa: roteer het element rond zijn eigen as. Met deze rotatie roteer je het LCS (lokaal
coordinatensysteem) niet. Dit betekent dat het LCS verschillend is van de richting van de sterke en
zwakke as van het profiel.

e Staafsysteemlijn op: wijzig de positie van de systeemlijn van het element.

e ey, ez: voeg een excentriciteit toe.
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» LCS-rotatie: r oteer het element rond zijn eigen as. Met deze rotatie roteer je het LCS samen met het
element.

« EEM-type: hier kan je kiezen voor een standaard EEM analyse (buiging + normaalkracht) of voor
‘enkel normaalkracht’. Deze optie dient enkel aangepast te worden voor elementen die enkel
onderhevig zijn aan normaalkrachten.

* Laag: stel de laag in.

Verschil tussen rotatiemethodes:

a-rotatie geen rotatie LCS-rotatie

Je kan 1D staaf componenten toevoegen aan de staven. Het type ‘Console’ wordt hiervan het meeste
toegepast en wordt verder in deze handleiding toegelicht.

2.8. 2D-elementen

Je hebt drie manieren om 2D-elementen te modelleren:
+ &7 Platen
£ wand
7 @ Schalen

Platen: dit type 2D-element definieer je door de rand te tekenen. De vorm van de rand kan je instellen door
het gebruik van onderstaande knoppenbalk (deze verschijnt net boven de commandolijn wanneer je een plaat
tekent). Dit element krijgt automatisch het type ‘vioer (90)’.

gemB - JAHST X
Wand: dit type 2D-element maak je aan door een hoogte en een invoegpunt (boven of onder) te definiéren en

vervolgens een basislijn te tekenen. Dit element krijgt automatisch het type ‘wand (80)'.

Hoogte [m] 3.600

Invoegpunt Onder v

Schalen: een schaalelement definieer je door een rand te tekenen, via een omwentingslichaam of via een
vouwlichaam.

© Schaal
@ Schaal - omwentelingslichaam
& Schaal - vouwlichaam

Naast bovenstaande instellingen kan je ook een aantal andere parameters instellen:

1| 2D-element X
Element type Standaard >
§ Elementgedrag Standaard-EEM
¢Z e _}0, Type vioer (90)
— ;Tﬁ Materiaal 2530 -
ez //ﬁ 7 | |eeM model Isotroop
G = o ey EEM niet-lineair model geen
Dikte type constant
z Dikte [mm] 200
I 2D-element systeemviak op Midden
5 Excentriciteit z [rmim] 0
LCS type Standaard
Keer oriéntatie om nee
LCS hoek [deg] 0.00
Laag Laag1 b B
ik
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* Type: stel het type in.
e Materiaal: selecteer het gewenste materiaal.

e EEM model: stel het EEM model in: ‘isotroop’ of ‘orthotroop’. Een orthotrope plaat heeft andere
eigenschappen in de dwarse/loodrechte richting van de plaat.

» Dikte: stel de dikte van de plaat in. Standaard maak je een plaat met een constante dikte aan. Je kan
dit nadien aanpassen naar een plaat met een variabele dikte via het eigenschappenvenster.

» 2D-element systeemvlak op: stel het systeemvlak in: boven, onder of midden.
« Excentriciteit: voeg een excentriciteit toe aan de plaat.
* LCS hoek: wijzig de hoek van de lokale assen van de plaat.

* Laag: stel de laag in.

Je kan ook 2D-elementonderdelen toevoegen aan een 2D-element:
@ Subregio
@ Opening
<2 Interne knoop
<D Interne rand
& Rib
<L Integratiestrook
& Intersectie

Subregio: aanmaken van een subregio. Dit is een deel van het 2D-element die een andere dikte en/of
materiaalkwaliteit heeft dan de rest van het element.

Opening: aanmaken van een opening in het 2D-element.
Interne knoop: maakt een knoop aan op het 2D-element.

Interne rand: maakt een rand aan op het 2D-element. 1D-elementen die parallel lopen aan een 2D-element
zijn enkel verbonden met dit element als er een interne rand gedefinieerd is.

Rib: maakt een rib aan op het 2D-element. Een rib is automatisch verbonden met het 2D-element.

Integratiestrook: een integratiestrook maakt het mogelijk om een resultaat te bekijken in een deel van het
2D-element als ware het een 1D-element is.

Intersectie: creéert een intersectie tussen twee 2D-elementen. Zo verbind je beide elementen met elkaar.

OPMERKING: de functie ‘Interne knoop’ is enkel toep  asbaar om een knoop toe te voegen binnen de
polylijn van het element. Deze functie kan je niet gebruiken om een knoop toe te voegen op de rand
van een 2D-element. Hiervoor bestaat de optie ‘Bewe rken polyliin — voeg knoop in’, die je kan
terugvinden via ‘Wijzig’ - ‘Polylijn wijzigen’.
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2.9. Belastingspanelen

Een belastingspaneel is een 2D-element dat de aangebrachte belastingen overdraagt naar zijn randen of
knopen. Een belastingspaneel voegt geen stijfheid toe aan het model.

Belastingspanelen vind je terug in het ‘Constructie’ menu. Er zijn vier verschillende types belastingspanelen:

&4 Belasting naar knopen paneel
&4 Belasting naar randen paneel
& Belasting naar paneelranden en liggers

& Paneel met parallel liggers
Belasting naar knopen paneel: het paneel draagt de belasting over naar de knopen van het paneel.
Belasting naar randen paneel: het paneel draagt de belasting over naar de randen van het paneel.

Belasting naar paneelranden en liggers:  het paneel draagt de belasting over naar de randen van het paneel
en de liggers in het vlak van het paneel.

Paneel met parallel liggers: idem als het type hierboven, waarbij het gebruik van deze functie de liggers
automatisch aanmaakt.

Nadat je het type paneel hebt gekozen, stel je de eigenschappen in. Je kan de parameters ook na het
modelleren nog aanpassen via het eigenschappenvenster.

B | Paneel %
- Paneel type Naar randen paneel en liggers -
% T By Belastingsoverdracht richting X (LCS paneel) ¥
| { : %‘ : Max. hoek voor overdracht [deg] 5.00
U < U ) LCS type Standaard v
~] | L2 | Keer oriéntatie om nee
L LCS hoek [deg] 0.00
’ Lazg Laag1 4 -
Ondersteuning van element validiteitsrijkwijdte (rekening ho.. Alle v
Max. eccentriciteit van staven [m] 0.200
Belastingsoverdracht methade Inlaatopperviakte v
Selectie van entiteiten Alle -
Annuleren
» Belastingsoverdracht richting: je kan instellen in welke richting de belastingen moeten

overgedragen worden. Je kan kiezen tussen richting X, Y of beide. De X en Y richting volgen het lokale
assenstelsel van het paneel.

 Max. hoek voor overdracht: definieert het maximum toegelaten hoekverschil tussen een rand of
ligger, loodrecht op de belastingsoverdracht richting, om de interne krachten over te dragen.

 LCS hoek: roteert het LCS.

 Max. excentriciteit van staven: maximum toegelaten excentriciteit van de elementen. Als de
excentriciteit meer bedraagt dan de ingestelde limiet, zal het paneel de belasting niet overdragen.
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Belastingsoverdracht methode:  er kan tussen vier methodes gekozen worden.

1) Inlaatoppervlakte : deze methode verdeelt het oppervlak zodanig dat het paneel de belasting op
elk apart deel van het oppervlak afdraagt naar de ligger die op de rand ligt. Dit betekent dat het paneel
de belasting op deze oppervlakte volledig overdraagt naar deze ligger. Opgelet: deze methode werkt
niet voor complexe belastingspanelen. Het voordeel van deze methode is de snelle berekening van
de belastingen.

2) Standaard : deze methode gebruikt gewichtsfactoren om de belasting te verdelen over de liggers.
Je kan de gewichtsfactoren instellen in het eigenschappenvenster.

Gewicht van belaste...

LP3/S1 1
LP3/S2 1
LP3/S3 1
LP3/S4 1

3) Accuraat(EEM), vaste verbinding met balken : deze methode genereert een net op het paneel en
gebruikt een EEM berekening om de belastingsverdeling te bepalen. Bij deze optie hebben de liggers
een vaste verbinding met het paneel.

4) Accuraat(EEM), scharnierende verbinding met balk  en: deze methode genereert een net op het
paneel en gebruikt een EEM berekening om de belastingsverdeling te bepalen. Bij deze optie hebben
de liggers een scharnierende verbinding met het paneel.

OPMERKING: de EEM (eindige elementen methode) laat toe om een belastingsverdeling te bepalen op
de onderliggende elementen, gebaseerd op de EEM res pons van een hulpplaat met een eindige
stijffheid. De respons van de plaat wordt bepaald vo  oraleer de analyse van de 3D-structuur wordt
uitgevoerd (na het drukken op de actieknop ‘Generee  r lasten’).

De randvoorwaarden van deze hulpplaat beinvloedt de belastingsoverdracht van het paneel naar de
aanliggende elementen en knopen. De verbinding van de panelen met de onderliggende liggers ter
plaatse van de paneelranden kan je vast of scharnie  rend instellen: je kan kiezen tussen de opties ‘vas  te
verbinding met balken’ of ‘scharnierende verbinding met balken’, wat resulteert in een andere
belastingsverdeling. De resulterende reactiesvand e achtergrondberekening van de hulpplaat worden
geconverteerd naar de belastingen die gegenereerd w  orden op de werkelijke structuur. In het geval
van ‘vaste verbinding met balken’ worden momentreac ties genegeerd, aangezien deze niet voorkomen

in de structurele respons.
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» Selectie van entiteiten: de entiteiten/liggers waarop de belasting wordt afgedragen worden
automatisch geselecteerd. Deze automatische selectie kan je overschrijven door deze instelling aan
te passen naar ‘selectie door gebruiker’ of ‘volgens type’.

Wanneer je kiest voor ‘selectie door gebruiker , dien je de actieknop ‘Herlees rand/ligger selectie’ te
gebruiken om elementen te selecteren/deselecteren.

Acties
Tabel bewerk geometrie >>>
Herlees rand/ligger selectie >>>
Herlees alle belastingspanelen >>>
Genereer lasten >>>

Wanneer je kiest voor ‘volgens type’ , dien je aan/uit te vinken welke types je in rekening wilt laten brengen.

Selectie van elementen

Algemeen (0) M
Balk (80) M
Kolom (100)

Gevelkolom (70) M
Secundaire kolom (60) M
Dakligger (90) M
Gording (0) M
Horizontaal windverband (0) M
Vertikaal windverband (0) %
Tussenligger (0) M
Vakwerkligger (95) M
Vakwerkdiagonaal (90) M
Vloerstrook (99)

Staal-beton liggerrib (92) %]

2.10. Steunpunten

Steunpunten kan je terugvinden in het menu ‘Constructie’ > ‘Modelgegevens’:
=] & Steunpunt
2 inknoop
= Punt op staaf
Z=Z Lijn op staaf
& (Interne) lijn of rand van 2D-element

In knoop: dit type steunpunt kan je enkel toekennen aan een knoop.

Punt op staaf: dit is een puntsteunpunt dat je kan plaatsen langs de lengte van een staaf. Vervolgens stel je
de relatieve of absolute positie langs de lengte van het element in.

Geometrie
Reikwijdte vol ¥
Systeem GCS v

Codrdinaatdefinitie Rela ¥
Positie x Abso W
Oorsprong

1

Herhaal (n)

y
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Lijn op staaf: dit is een lijnondersteuning die je kan plaatsen langs de lengte van een staaf. Vervolgens stel
je de relatieve of absolute positie en de lengte van de ondersteuning langs de lengte van het element in.

Geometrie
Systeem LCS v
Reikwijdte vol ¥

Codrdinaatdefinitie Rela ,“F -
Positie x1 Abso
Positie x2 o

Oorsprong Vanaf begin v

(Interne) lijn of rand van 2D-element:  dit is een lijnondersteuning die je kan toekennen aan de rand van een
2D-element. Vervolgens stel je de relatieve of absolute positie en de lengte van de ondersteuning langs de
lengte van de rand in

| Lijnondersteuning op 2D elementrand X
Restrictie Vast -
X Vast =
Y Vast =
z Vast =2
RN Rx Vast =2
. Ry Vast ~
~¢~ Rz Vast -
Geometrie
Systeem GCS -
Codrdinaatdefinitie Rela =2
Positie x1 0.000
Positie x2 1.000
Qarsprong Vanaf begin -
Annuleren
Naast de positie van de ondersteuning dien je ook de randvoorwaarden (restricties) in te stellen.
B | Knoopondersteuning X
Naam 5n11
Type Standaard L2
Hoek [dei
Rz [deg]
: -
x e Vast v
X Y ¥ Vast L2
E"/‘/ ~RY z vast -
@ Rx Vast L2
5 Ry Vast i
J Rz Vast L2
X/ Standaard afm. [m] 0.200
Geometrie
Systeem GCS T
Annuleren

» Hoek: standaard volgt de ondersteuning het lokale assenstelsel van de knoop. Je kan een hoek
ingeven, relatief ten opzichte van het LCS via Rx(hoek),Ry(hoek),Rz(hoek) . Bijvoorbeeld:
Rx90,Ry90,Rz90.

» Restrictie: je kan kiezen uit volgende standaard restricties: ‘vast’, ‘scharnierend’ of ‘glijdend’.
* X, Y, Z, Rx, Ry, Rz: deze waarde(n) kan je aanpassen om een niet-standaard restrictie toe te passen.

» Standaard afmeting: deze optie wordt enkel gebruikt voor de reductie van het moment boven een
steunpunt of een continue ligger (in het ‘Beton’ menu).
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2.11. Catalogusblokken

De catalogusblokken vind je terug in het menu ‘Constructie’ > ‘Advanced Input’:
= IS Geavanceerde Invoer
&7 Catalogusblokken

Door het gebruik van catalogusblokken kan je op een eenvoudige en snelle manier raamwerken en vakwerken
invoegen.

Blok selecteer manager X

Beschikbare groepen Beschikbare onderdelen van deze groep Onderdelen in project

f ZD-raamwerk r\l

A Toren m m ﬁ m
O Kromme

A 3D-raamwerk

R Ligger

3 2D-vakwerk

5 3D-vakwerk Boogvormig
& 30-vakwerk

(3 2D-vakwerk Boogvormig

M

Raamwerk

Selecteer het gewenste type blok om toe te voegen aan het model en stel de parameters in.

Geometrieblok X
Naam Blok
Geome... g
L [m] 10.000 E
—_
H1 [m] 5.000 E
H2 [m] 1.500

Kolom CS1 - Rechthe ~ ...
Ligger CS1 - Rechthe ~ ...

K2

I L 10.000

H1

H1 5.000

I S

Na bevestiging via ‘OK’ voeg je de catalogusblok toe aan je model. De catalogusblok bestaat uit 1D-elementen
die volledig zijn verbonden met elkaar.
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2.12. Console

In het ‘Constructie’ menu kan je consoles terugvinden onder ‘1D Staven’ - ‘1D staaf componenten’.

Vooraleer je een console kan definieren, dien je een doorsnede van het type ‘Console’ aan te maken. Dit is
de doorsnede aan het begin van de console, meer specifiek de grootste doorsnede. Deze doorsnede voeqg je
toe via de ‘Doorsnede’ bibliotheek OF door te klikken op de ‘Console’ functie (dan opent dit venster
automatisch).

Selecteer het type console en kies voor ‘Toevoegen’:

Nieuwe doorsnede X

Beschikbare groepen Beschikbare onderdelen van deze groep Onderdelen in project

X Doorsnedebibliotheek I $ i ; g I E €S2 - IPE240
x Algemene doorsneden

=) Numeriek
¥¥ Algemeen ; Z I i
I Paren

I Gesloten doorsneden
& Console

I Gelast

TT Gelaste plaatprofielen
X Geintegreerde liggers ->
T punwandige profielen
X Vervaardigd

I virtuele joists
= Westok

| + | var

Profielbibliotheek filter | Alle doorsneden v Sluiten

Daarna stel je de parameters van de doorsnede in.

1 Doorsnede X

Naam
Type

Z Uitgebreid
Vorm type
Initiele vorm

Ij\/tl F——

Materiaal 5235

va [mm] 90

EEE .

Profielbibliotheek filter  Alle doorsneden  ~

‘Algemeen
2x IPE240 Tekeneur Normate e
Kleur
Bouwwijze gelast N
Knikcurves

Knikcurves bewerken
Kniky-y
Yy Knikz-z c

Kip Standaard
Vezels en Onderdelen

Vezels tekst zoom 10
"—/) % Bewerk benoemde onde.
2D EEM analyse
Pas 2D EEM analyse toe

= Eigenschap Modifica...
< Wijzig afschuf- en torsi..
N > Gebruik eigenschap ver..
W V. N Geometrie
I h [mm] 240
b [mm] 120

v

Herlees Document
4 . & Afbeelding| Eenheidswelving | Afschuiving (Vy) | Afschuiving (V2) | IE Hartljnen b

Doorsnede layouten dimensies oK Annuleren

Bevestig met ‘OK’ - ‘Sluiten’ - ‘OK’
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In de laatste stap definieer je de positie (begin, einde of beide uiteinden van de ligger) en de lengte van de
console (relatief of absoluut).

B Console op staaf X

qx—1 (—X?> Positie Begin -
H K Doorsnede CS3 -1 + | var (IPE240; 90) k-

Gebruik van doorsnede nee

va [mm] 900
4 Geometrne

Codrdinaatdefinitie Rela bl

Lengte x 0.500

i Annuleren

Consoles worden beschouwd als modelgegevens die je aan een element toewijst. Dit betekent dat wanneer
je het opperviak van een element selecteert, je niet dit element selecteert wordt maar wel de additionale
gegevens ‘Console’. Om het element zelf te selecteren, moet je de centerlijn selecteren.

Haunch H1 B1
—_—

Staaf S1 (6.000 m)-Balk (80)

Bij de berekening verdeelt de solver een console in vijf segmenten, waarbij elk segment een eigen, constante
doorsnede heeft. Het aantal segmenten kan je aanpassen via ‘Instellingen net’ - ‘1D-elementen’

m ] Instellingen net X
Definitie van netelementen afmetingen voor panelen Handmatig ~
Gemiddelde afmeting van paneelelement [m] 1.000
Elastisch net ]

Pas automatische netverfijning toe O
Zwevende knopen voor voorspanning %}

Y

1D-elementen

Minimum lengte van staafelement [m] 0.100
Maximum lengte van staafelement [m] 1000.000
Gemiddelde grootte van kabels, staven op elastische bedding, niet-lineaire grondveer [m] 1.000
Generatie van knopen op staven ]
Generatie van knopen bij puntlasten op staven %}
Generatie van excentrische elementen op staven met variabele hoogte O

Verdeling op consoles en variabele staven

Verdeling voor 2D-1D upgrade 50

T [

MNetverfijning volgens het liggertype Geen

OPMERKING: indien je een verschillende console wens  t aan het begin en aan het einde van een ligger,
moet je deze ligger opsplitsen.
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2.13. Scharnieren

Standaard wordt elke knoop in je project beschouwd als vast, tenzij jouw project is gemodelleerd in een
vakwerk-omgeving. Om een element scharnierend te maken, kan je een scharnier toevoegen aan een
element. Scharnieren worden beschouwd als additionale gegevens die je toevoegt aan een element.

Scharnieren zijn terug te vinden in het ‘Constructie’ menu onder ‘Modelgegevens’:
= k= Modelgegevens
@ Z Steunpunt
i Boorgat profiel
| b= Scharnier op staaf |

Je dient de randvoorwaarden en de positie (begin, einde of aan beide uiteinden van de ligger) in te stellen.

B | Scharnier op staaf x

Naam H1

ux Vast
uy Vast
uz Vast
phix Vast
phiy Vrij

phiz Vast

Annuleren

Onderstaande figuur toont de visuele weergave in het model:

-

S
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2.14. Ligger - niet-lineariteit

Het is mogelijk om een niet-lineair gedrag toe te kennen aan een ligger. Om deze optie toe te laten, dien je
volgende functionaliteiten aan te vinken bij de projectgegevens:

* niet lineariteit;

» staaf lokale niet-lineariteit.

De functie ‘Ligger — niet-lineariteit’ kan je terugvinden via ‘Constructie’ - ‘Modelgegevens’. Het type niet-
lineariteit dien je in te stellen zoals in onderstaand venster.

B | Staaf niet-lineariteit X
a) " ‘ b) ¥ Naam BN1
Alleen druk
‘ v, 5
N iy Limiet kracht
<) d) Tussenruimte
X Initiéle spanning
e) N4 f) N
w %
% " | |a) 1D-elementen met alleen spanning;
b) 1D-elementen met alleen druk;
S = ©) grensdrukkracht in combinatie met stabiliteitsverlies;
g) h) d) grensdrukkracht in combinatie met plastisch gedrag;
/ e) grensspankracht in combinatie met breekbare bezwijking
>
" LJ v | |d) grensspankracht in combinatie met plastisch gedrag;
/ g) speling - geen spanning - modelleren, bijvoorbeeld als een 1D-element tegen een
" steunpunt leunt;
i) | h) speling - geen druk - modelleren, bijvoorbeeld een vrijhangend touw;
i) speling - verbonden in beide richtingen - bijvoorbeeld een steigerpijp
o 4
J v,
; Annuleren

Om de niet-lineariteiten in rekening te brengen, moet je een niet-lineaire berekening laten uitvoeren. Hiervoor
moet je niet-lineaire combinatie(s) aanmaken. Hoofdstuk 3 behandelt het aanmaken van belastingen en
combinaties.

OPMERKING: het meest toegepaste type niet-linearite it is ‘alleen trek’ en wordt gebruikt om
windverbanden te modelleren. Je past dit best toe i n combinatie met de eigenschap ‘enkel
normaalkracht’. Deze eigenschap is eerder toegelich  t in het hoofdstuk over 1D-elementen.
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2.15. Bedding

Wanneer in je model een 2D-element gemodelleerd is, kan je de functie bedding toevoegen via ‘Constructie’
- ‘Modelgegevens’ - ‘Steunpunt’:

= & Steunpunt
2 in knoop
& (Interne) lijn of rand van 2D-element
I £¢ Oppervlak (elas. funderinq)l

Je kan de optie ‘Opperviak (elas. fundering)’ gebruiken om een bedding toe te kennen aan een 2D-element.

In het eerste venster kan je een voorgedefinieerde bedding (volgens NEN 6740) kiezen. Om zelf een bedding
aan te maken, kan je hier kiezen voor ‘Sluiten’.

B Lees van database =

[Projectdatabase Bysteemdatabase

Alles - Y

Gravel/Slightly silty/Loose - NEN 6740
Gravel/Slightly silty/Moderate - NEN 6740
Gravel/Slightly siity/Stiff - NEN 6740
Gravel/Very silty/Loose - NEN 6740
Gravel/Very silty/Moderate - NEN 6740
Gravel/Very silty/Stiff - NEN 6740
Sand/Clean/Loose - NEN 6740
Sand/Clean/Moderate - NEN 6740
Sand/Clean/Stiff - NEN 6740

Sand/Slightly silty - NEN 6740

Sand/Very silty - NEN 6740

Loam/Slightly sandy/Weak - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Moderate - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Stiff - NEN 6740
Loam/Very sandy - NEN 6740
Clay/Clean/Weak - NEN 6740
Clay/Clean/Moderate - NEN 6740
Clay/Clean/Stiff - NEN 6740 v

<< Kopie naar project

Sluiten | << Kopieeralles
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Vervolgens kan je nog een aantal parameters instellen alvorens de bedding toe te kennen in je model:

Parameters voor controle

B | Elastische beddingen X
Aie@EEk 9 & FSE ks -V
|Naam Bedding1
Beschrijving
Clx [MN/m#43] 5.0000e+01
Cly [MN/m*3] 5.0000e+01
Ciz Verend
Stijfheid [MN/m*3] 5.0000e+01
C2x [MN/m] 3.0000e+01
C2y IMN/m] 3.0000e+01

Nieuw | Invoegen | Bewerken | Verwijder

OK

e Clz: stijffheid van de grond in Z richting.

e Cl1x, Cly: stijfheid van de grond in de horizontale richting. Als deze stijfheid niet gekend is, kan je

10% van de stijtheid in Z richting gebruiken als benadering.

» C2x, C2y: deze factoren koppelen de vervorming in Z richting tussen verschillende grondzones.
Onderstaande figuur toont de theorie van Winkler (figuur a) waarbij deze parameters gelijk zijn aan 0.
Figuur b toont de theorie van Pasternak, waarbij de C2-parameters een bepaalde waarde hebben.

Meestal zijn deze waarden niet bepaald en worden ze 0 verondersteld.

d

Elastic spring

Shear layer

Elastic spring
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2.16. Wijzigen geometrie
Je kan de geometrie van elementen om drie manieren aanpassen.
1) Via het eigenschappenvenster

De geometrie van een element kan je aanpassen door de codrdinaten van de knopen van het element te
wijzigen. Als je een knoop hebt geselecteerd, kan je de codrdinaten aanpassen in het eigenschappenvenster.

Naam K2
GCS-coordinaat
Coordinaat X [m] 6.000
Coordinaat Y [m] 0.000
Coordinaat Z [m] 0.000
UCS-coordinaat
Coodrdinaat ux [m] 6.000
Codrdinaat uy [m] 0.000
Coodrdinaat uz [m] 0.000
Staven
Staaf S1

2) Via actie ‘Tabel bewerk geometrie’

De geometrie van een element kan je ook wijzigen door het element te selecteren en te kiezen voor de actie
‘Tabel bewerk geometrie’ onderaan het eigenschappenvenster.

Acties

‘ Tabel bewerk geometrie >>>

In de tabel kan je vervolgens de codrdinaten van de knopen van het element aanpassen.

Bewerken Geometrie

Knoopnaam X [m] Y [m] Z[m] ux [m] uy [m] uz [m] Verbonden Vorm
1 K1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Rela Lijn
2 K2 6.000 0.000 0.000 6.000 0.000 0.000 Rela

‘ Annuleren Toepassen

3) Door te klikken en slepen

Wanneer je een knoop, een element of verschillende knopen geselecteerd hebt, kan je deze verplaatsen door
met muis erboven te gaan staan, de linkermuistoets ingedrukt te houden en te slepen naar een nieuwe locatie.
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2.17. Elementen verbinden

Het is belangrijk om te weten dat niet alle elementen automatisch worden verbonden
geeft een grafisch overzicht van alle elementen die je zelf dient te verbinden.

. Onderstaand schema

OK Constructie menu Constructie menu
Staven zijn verbonden > Modelgegevens > Modelgegevens
> Constructie-entiteiten > Kruisende staven
verbinden
M \‘/
4 j ,‘." e —
/I. y p. --‘*, -
— 4 y 1/
, / !
/ — — 7-.‘/1
OK Constructie menu Constructie menu
Randen zijn verbonden > Modelgegevens > Modelgegevens
> Constructie-entiteiten > Constructie-entiteiten
verbinden verbinden

—

OK *Constructie-entiteiten *Constructie-entiteiten
Rand en staat verbinden: enkel knopen verbinden: enkel knopen
zljn verbonden zljn verbonden zl]n verbonden

*Constructie menu *Constructie menu

> 2D-element > 2D-element

> 2D-elementonderdelen > 2D-elementonderdelen
> Interne rand: > Interne rand:

99h9|9 staaf verbonden gehele staaf verbonden
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2.18. Controleer constructie

Van zodra je jouw model hebt vervolledigd en vooraleer je de berekening start, kan je de functie ‘Controleer
constructie’ uitvoeren. Deze functie gaat na of er fouten aanwezig zijn in het project, meer specifiek omtrent
duplicaatstaven, corrupte gegevens,...

= B Berekening, net
Controleer constructie

Als er geen opmerkingen zijn, wordt onderstaand venster getoond:

Knoopcaontrole

Zoek knepen

Zoek naar duplicaatknopen [parameters negeren
| Staafcontrole

Controleer staven

Zoek nul-staven Mul-staven: | a |
L —Y Verwijder nul-staven
Zoek duplicaatstaven Duplicaatstaven: | a |

I e dupiaatsaer

Ongeldige delen: | a |

Rapport Gegevenscontrole > |dige delen

| Controle van gegevensreferenties

Controle gegevensreferenties Gegevenscontrole is begindigd. inte methode

| Controle van additionele gegevens
E |

Controleer positie additionele g
I e o

Controleer de vrije lasten distributiepunten Incorrecte | o |

| Controle van staalverbindingen
Cantrole van staahverbindingen Ongeldige o

Verwijder ongeldige verbindingen

| | ]
| Controleer belastingspanelen Controleer kruisende-staven
L= 1 - -l

| Controleer add. gegevens ECUntroEeer op dubbele namen Doorgaan | | Annuleren |
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2.19. Geometriemanipulaties

In dit hoofdstuk vind je toelichting omtrent een aantal geometriemanipulaties. De stappen die je moet
doorlopen om een manipulatie correct uit te voeren worden weergegeven in de commandolijn. De
geometriemanipulaties vind je terug vinden in de knoppenbalken en onder de menubalk ‘Wijzig'.

Boom Plugins Instellingen

0o

i
Ogo
03

'

Verplaats

Kopiéren

Meerdere kopién maken

Roteren

Verschalen

50 uvitrekken

fli spiegelen

Iﬁ Verplaats vertices/punten
Verkorten
Verlengen tot

Verlengen absoluut

em =3t

Breekt in gedefineerde punten

+
—

Verbind

Kfla = DS e

It %

Breek in intersecties

Oriéntatie Omkeren

2.19.1. Kopiéren
Gebruik het commando ‘Kopiéren’ of de snelkoppeling CTRL+C.
U*U Kopiéren

Hieronder vind je de acties die te volgen zijn om het kopiéren uit te voeren. Deze stappen worden eveneens
aangegeven in de commandolijn tijdens het commando.

Kopiéren - Selecteer entiteiten die gekopieerd moeten worden (beéindig met ESC) >

Kopiéren - Startpunt >

Kopiéren - Eindpunt >

2.19.2. Meerdere kopién maken

Om een meer geavanceerde kopieeractie uit te voeren, kan je gebruik maken van het commando ‘Meerdere
kopién maken’.

Ua] Meerdere kopién maken

Meerdere kopién X

Aantal kopién 1 2 Verbind geselecteerde

knopen met nieuwe staven

[“]voeg laatste kopie in Kopieer add. gegevens

Afstandvector Hoe de afstand te definiéren ?

Defineer afstand met de cursor @tussen twee kopién

X 0.000 m Ovan origineel naar laatste kopie
Hoe de rotatie te definiéren ?

(@ tussen twee kopién

Ovan origineel naar laatste kopie
Rotatie Rotatie rondom

rx deg @ huidige UCS
5 deg O afstandvector

de
. 9
Annuleren
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» Aantal kopién: stel het aantal kopién in.

* Voeg laatste kopie in: deze optie bepaalt mee het aantal dat je moet invullen in het ‘aantal kopién’
veld. Als de optie is aangevinkt en het ‘aantal kopién’ bedraagt 7, dan zullen er 7 kopién worden
gemaakt. Als de optie niet is aangevinkt en het ‘aantal kopién’ bedraagt 7, dan zullen er 6 kopién
worden gemaakt. De bestaande selectie telt als de eerste kopie.

» Verbind geselecteerde knopen met nieuwe staven: als dit is aangevinkt, worden alle geselecteerde
knopen verbonden met liggers aan dezelfde knopen van de volgende kopie.

» Kopieer additionale gegevens: als dit is aangevinkt, worden alle additionele gegevens van de
selectie (steunpunten, consoles, ...) mee gekopieerd.

» Afstandvector: de waarden die je hier definieert, bepalen de afstand/rotatie tussen de kopién.

2.19.3. Spiegelen

Gebruik het ‘Spiegelen’ commando.
ﬂlf] Spiegelen

Hieronder vind je de acties die te volgen zijn om het spiegelen uit te voeren. Deze stappen worden eveneens
aangegeven in de commandolijn tijdens het commando.

Spiegelen - Selecteer entiteiten die gespiegeld moeten worden (beéindig met ESC) >
Spiegelen - Spiegelvlak - startpunt >
Spiegelen - Spiegelvlak - eindpunt >

2.194. Breekt in gedefinieerde punten

Gebruik het ‘Breekt in gedefinieerde punten’ commando. Met deze functie kan een element opgesplitst worden
in verschillende segmenten.

8% Breektin gedefineerde punten

Hieronder vind je de acties die te volgen zijn om het opbreken in segmenten uit te voeren. Deze stappen
worden eveneens aangegeven in de commandolijn tijdens het commando.

Breken - Selecteer krommen die gebroken moeten worden (beéindig met ESC) >
Breken - Voeg breekpunten in >
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2.20. Tabelinvoer

In SCIA Engineer worden elementen vaak getekend, maar je kan ze ook toevoegen door middel van
tabelinvoer. Dit venster heeft een tabblad per type element (knopen, 1D-elementen, 2D-elementen,...). Deze
tabbladen zijn aangeduid in onderstaande figuur. De oranje vakken moet je invullen om een element toe te
voegen. Als een tabblad ontbreekt, kan je dit toevoegen door rechts te klikken op een ander tabblad en het
ontbrekende tabblad te kiezen.

Tabelinvoer

E VE B BfBak VEX-
ﬁ Naam Codrdinaat ... Codrdinaat ... Codrdinaat ... Staaf 2D-element
Constructie 1 Ki 0.000 0.000 0
2 K2 0
sl 3 K3 5 0.00
Belasting 4 K4 0.00
lf 5 K5 0.00
6 K6 0.00

EBibliotheken

In:l'_'!Knoop * ﬁ1D-staaf {DZD-element A Steunpunt - knoop 2 Steunpunt - balk ELijnondersteuning-balkI

De inhoud van de tabel kan je kopiéren naar Excel en omgekeerd. Je kan hiervoor ook de sneltoetsen CTRL+C
gebruiken. Daarnaast is er ook een functie om de tabel te exporteren als een Excel-bestand:

[x] -

Je kan in de tabelinvoer rijen kopiéren om zo een gelijkaardige actie uit te voeren als het commando ‘Meedere
kopién maken’. Om dit uit te voeren moet je (de rijen van) de elementen selecteren, de afstand tussen de
kopién en het aantal kopién definiéren en vervolgens klikken op de knop ‘Kopieer rij'.

Tebelinvoer

B |aoso 1] VBB 2E
|"‘—""| | Ma.. = Type Begin.. Bndk. LC
Constructie 1 fS'I Kolom (100) K1 K2 B
2 52 Balk (80) K2 K& &
il 3 |53 Balk (80) K3 K4 E
Belasting i |54 Kolom (100)  Kd K5 c
I 5 |55 Balk (80) K3 K& C
Bibliotheken
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Hoofdstuk 3:  Belastingen

3.1. Belastingsgevallen

Voor elke belasting kan je een belastingsgeval aanmaken. In de instellingen van de belastingsgevallen bepaal
je of het gaat om een permanente of variabele belasting en tot welke lastgroep het belastingsgeval behoort.
Deze twee instellingen zijn belangrijk om correct combinaties te genereren. Je kan onderstaand venster
openen via de hoofdboom - ‘Belastingsgevallen, Combinaties’ > ‘Belastingsgevallen’.

B Belastingsgevallen >
Al eBEi- 9= 8 FHE e BT
BG1 - igen gewicht BG1
Omschrijving Eigen gewicht
Actietype Permanent -
Lastgroep LG1 -
Belastingtype Standaard -
Acties
Verwijder alle lasten e
Kopieer alle lasten naar een ander belastingsgeval e
| Mieuw " Invoegen " Bewerken " Verwijder | Sluiten

In het ‘Belasting’ menu kan je wisselen tussen de verschillende gedefinieerde belastingsgevallen om de
belastingen effectief te tekenen/definiéren.

Boom - 0 x

TgHoofd - Belasting X

BG1 - Elgen gewicht

BG1 - Eigen gewicht
BG2 - War |

BGE Perm

#\\' Therr‘msche belasting - op staaf
® & Moment
ééév Lijnmoment op staaf
#' Puntverplaatsing

3.2. Lastgroepen

Met behulp van lastgroepen bepaal je het type van de belasting en de relatie tussen de belastingen in deze
groep. Afhankelijk van het type belastingsgeval (permanent of variabel), kan je de overeenstemmende
lastgroep definiéren.

3.2.1. Permanente lastgroep
B Lastgroepen %
3’?! szélﬁﬂ Alles -\,7
R
LG2 Last Permanent
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Er is slechts één permanente lastgroep per project, omdat alle permanente lasten opgeteld worden en ze geen

verschillende categorieén hebben.

2 76, Gk, ;"' PP "+"¥0.1% 0,10k 1"+" _Zl}’g,svfo,;’ch:s
1>

Jjz1
2 56 fGr i 1" v PP+ Y010k A"+ L 70.i%0,i0k.i
j=l1 i>1

3.2.2. Variabele lastgroep

B Lastgroepen

AiagBmE 9= G FE  Ae

LG Maam La2

Relatie Standaard
Last Variabel
Constructie Gebouw
Belastingtype Cat A: Woning

(6.10a)

(6.10b)

In tegenstelling tot de permanente lastgroep, kan je meerdere variabele lastgroepen definiéren. Voor elk type
belasting (wind, sneeuw,...) kan je een verschillende lastgroep aanmaken. Dit komt omdat in 6.10a/6.10b de
verschillende types belastingen variéren tussen de hoofdvariabele groep en subvariabele groep. De
verschillende types belasting zijn bepaald door de optie ‘Belastingstype’. Bij het belastingstype kan je de
categorie van de belasting instellen. Op deze manier weet het programma welke psi-factoren moeten gebruikt

worden (volgens Eurocode 0).

2 ¥6, Gk, ;" ypP"+" Y0 1% 0l Ok 1

i1

2 ;Y6 Gk, j"" v PP+ Y 1Ok A+ 27 0.i¥0

i1

+ 570440k,
i>1

i>1

,J'Qk,z'

Daarnaast moet je de relatie tussen de belastingen instellen.

» standaard: alle combinaties mogelijk;

» exclusief: slechts één last van elke lastgroep kan in een combinatie aanwezig zijn;

» samen: de belastingen kunnen enkel samen aangrijpen in een combinatie.

VOORBEELD: beschouw de lastgroepen LG A en LG B. De

lastgroep.
o standaard: LG Aenlof LGB
» exclusief: LGAoOfLGB
e samen:LGAenlGB

(6.10a)

(6.10b)

ze zijn beide toegewezen aan dezelfde
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3.3. Combinaties

Je kan kiezen tussen drie types combinaties. De verschillen hiertussen worden verderop uitgelegd. Je kan een
combinatie toevoegen via de hoofdboom - ‘Belastingsgevallen, Combinaties’ - ‘Combinaties’.

Combinatie - Combi1 X

Inhoud van combinatie Belastingsgevallenlijst

=@ Belastingsgeval
@ BG1 - Eigen gewicht
@ BG2 - Permanent
@ BG3 - Variabel

Coéff : 1 Wijzig Verwijder Alle Alles Toev.
Type: EN-BGT Quasi-permanent v

Ombhullende - uiterst
Omhullende - bruikbaarheid
Lineair - UGT

Omschrijving :  |Lineair - BGT

EN-UGT (STR/GEO) Set C
EN-Buitengewoon 1
Niet-lineaire EN-Buitengewoon 2
combinatie :  |EN-Seismisch

EN - BGT Karakteristiek
EN-BGT Frequent
EN-BGT Quasi-permanent

OK Annuleren

Dit venster bevat twee lijsten met belastingsgevallen. De linkse lijst bevat de inhoud voor de combinatie die
aangemaakt zal worden, de rechtse lijst bevat alle beschikbare belastingsgevallen. Je kan een belastingsgeval
toevoegen door te dubbelklikken in de rechtse lijst of via de knoppen ‘Toevoegen’ en ‘Alles Toev.’. Na het
selecteren van de gewenste belastingsgevallen, moet je het type van de combinatie kiezen.

3.3.1. Lineaire combinatie

Een lineaire combinatie is een combinatie die je volledig zelf opbouwt. Het is een enkele combinatie die de
geselecteerde belastingsgevallen bevat, alsook de coéfficienten die je zelf definieert.

Kies het type lineaire combinatie (UGT of BGT):

Naam: [ Combi1l ]
Coéff : 1 Wijzig
Type: Lineair - UGT Y

Stel de coéfficienten in:

B Combinaties X
LI 4 9 * & Combinatie invoer =
Omschrijving
Type Lineair - UGT
Amplified Sway Moment metho nee
1 L
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,00
BGZ - Var[-] 1,00
BG3 - Per[-] 1,00
Mieuw Invoegen Bewerken Werwijder Slutten
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3.3.2. Omhullende combinatie

Een omhullende combinatie is een groepscombinatie. Alle mogelijke combinaties die gegenereerd kunnen

worden, rekening houdend met de relaties van de lastgroepen, zijn vervat in deze ene combinatie. De
coéfficienten dien je zelf in te stellen.

Kies het type omhullende combinatie (uiterst of bruikbaarheid):

Naam: Combi1 \
Coéff : ' 1 Wijzig
Type: Omhullende - uiterst v

Stel de coéfficiénten in:

1" Combinaties e
L 4 ) 2 & | Combinatie invoer o
e [Comor
Omschrijving
Type Omhullende - uiterst
ok | hinati
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,00
BG2 - Var [-] 1,00
BG3 - Per [-] 1,00
Acties
Explodeer naar lineair EE
Miguw Invoegen Bewerken Verwijder Sluiten

Om de inhoud van een groepscombinatie te bekijken, klik je op ‘Explodeer naar lineair’. Deze optie splitst de
groepscombinatie op in alle afzonderlijke lineaire combinaties.
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3.3.3. Eurocode combinatie

Een Eurocode combinatie is een groepscombinatie. De relaties tussen de belastingen en de categorieén zijn
gegenereerd door gebruik te maken van de inhoud van de lastgroepen. De categorieén bepalen de psi
factoren. Deze kan je terugvinden via de hoofdboom - ‘Project’. Vervolgens open je de bibliotheek van de
nationale bijlage door te klikken op de drie puntjes. Vervolgens selecteer je de relevante nationale bijlage (EN

1990).
B ' Manager voor Nationale bijlagen X
B BE 0> G wd -

Belgische MBM-EN MNA
Britse BS-EN MA
Cypriotische CYS-EN MA
Deensze D5-EN NA

Maam

Mationale Bijlage Standaard EM
Referenties

4 EN 1990: Grondslag voor ...
EM 1990 (Grondslag veor const...

* EN 1991: Acties op constr...
EN 1991-1-3 (Algemene belasti...
EM 1991-1-4 (Algemene belasti...

* EN 1992: Ontwerp van bet...
EMN 19%2-1-1 (Algemene regels ...
EM 1992-1-2 (Algemene regels ...
EN 19%2-2 (Bruggen - Ontwerp...
EN 1168 (Geprefabriceerde bet...

* EN 1993: Ontwerp van sta...
EM 1993-1-1 (Algemene regels ...
EM 1993-1-2 (Algemene regels ...
EMN 1993-1-3 (Algemene regels ...
EM 1993-1-5 (Constructieve pla...

Standaard EN A

-S-ta n ci aa |'éI_E-I‘.-J- A

N

v

=)

Materaal

Beton

Materiaal C25/30
Wapeningsmat... B 300B
Staal [
Metzelwerk

Alurminiurm

Hout

Staalvezelbeton

dere

4

)

Mom
Mationale: MNom®

B~
Mationale billage:

- Standaard EN

ethode is uitgeschakeld!

Mieuw Invoegen

|| Bewercen |

Sluiten

Hierin staan de instellingen van EN 1990. De tabel met psi factoren staat onder ‘Bebouwd’. De waardes hiervan

kan je aanpassen indien gewenst.

|
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- Standaard EN ” andaard EN
- Combinatie Psi factoren - gebouwen X
L [STR/GEQ] alternatief
& Bebouwd ) Belasting Psi) Psit Psi2 B 1950: 6432 (3)
- Combinatie Instellinge{| 1 CategoryA 07 0,5 03
- EARKEHET 2 CategoryB 07 05 032
- Belastingfactoren o
3 Bruggen 3 CategoryC 07 07 06 1890: Annex A1 Tabel A1.1
|-} Combinatie Instellinge)| 4  CategoryD 07 07 0,6
-~ Verkeersbruggen 5 CategoryE 1 09 08
:’::Z‘:ZT?;:::”“ 6  CategoryF 07 07 06
E-Peifactoren 7 CategonyG 07 05 03 I 1990: Annex B Table B3
Verkeersbruggen || & CategoryH 0 o 0
VoetgangersbrugdiFgrs o, i 05 2 0
Spoorbruggen LA o
[ Belastingfactoren 10 Wind 0E 02 o
Verkeersbruggen || 11 Temperatuur 06 0,5 0
Voetgangersbrugd| 15 conctructiehelasting 1 0 02
-~ Spoorbruggen
- Betrouwbaarheidsklasse
|
Laod standaard NA parameters Annuleren
Standaard NA parameters laden oK nnulere

Cangel



Om een Eurocode combinatie te maken, selecteer het type EN-UGT of EN-BGT:

Naam: l Combi1

Coéff : 1 [ Wijzig

Type: EN-UGT (STR/GEQ) Set B Y
t Gebouw

Omschrijving : [ ‘

De coéfficieénten kunnen niet aangepast worden. Deze worden automatisch toegekend aan het belastingsgeval
binnen de combinatie.

B Combinaties *

I 4 ) 12 & Combinatie invoer

foron e
Ormschrijving
Type EM-UGT (5TR/GEQ) 5et B
Constructie Gebouw
Actieve coéfficiénten
Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht [-] 1,00
BG2 - Var [-] 1,00
BG3 - Per [-] 1,00
Acties
Explodeer naar omhullende B
Explodeer naar lineair Br>
Toon gedecomposeerde EN combinaties e
Niguw Invoegen Bewerken Werwijder Sluiten

Om de inhoud van de groepscombinatie te bekijken, klik je op ‘Explodeer naar lineair’. Deze optie splitst de
groepscombinatie op in alle afzonderlijke lineaire combinaties.

B Combinaties *

KL N g ) (* &k Combinatie invoer

Omschrijving

Eurocodel
Eurocode?
Eurocodel
Eurocoded

Type EN-UGT (STR/GEQ) 5etB
Constructie Gebouw
Actieve coéfficiénten

Inhoud van combinatie

BG1 - Eigen gewicht [-] 1,00

BG2 - Var[-] 1,00

BG3 - Per[-] 1,00

Acties

Exglodeer naar omhullende >
Explodeer naar lineair ESY

Toon gedecomposeerde EM combinaties ==

MNieuw Invoegen Bewerken Verwider Sluten
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3.4. Niet-lineaire combinatie

Om een niet-lineaire berekening uit te voeren zijn niet-lineaire combinaties nodig. Deze kan je toevoegen via
de hoofdboom - ‘Belastingsgevallen, Combinaties’ > ‘Niet-lineaire combinaties’.

X

Niet-lineaire combinaties - NLCombil

Inhoud van combinatie Belastingsgevallenlijst

=- @ Belastingsgeval

@ BG!1 - Eigen gewicht

& BG2-Var

@ BG3-Per
Naam: NLCombi1 Verwijder Toevoegen
Coéff: 1 Wijzig Verwijder Alle Alles Toev.
Type: Uiterste Grenstoestand N
Omschrijving ]

Boog imperfectie Geen

Globale imperfectie Geen

Net zoals in het ‘Combinatie’ venster, moeten de gewenste belastingsgevallen toegekend worden aan de niet-
lineaire combinatie. Dit is steeds een enkele combinatie, vergelijkbaar met een combinatie van het type
‘Lineair’. Het type van de niet-lineaire combinatie kan je kiezen uit: ‘Uiterste Grenstoestand’ of
‘Bruikbaarheidsgrenstoestand’. Tot slot kan je ook een boog- en/of een globale imperfectie instellen. Dit is
echter enkel nodig om een tweede-orde berekening uit te voeren.

B Niet-lineaire combinaties

Al g BB 9= & Hes

-l

X

NLCombil [Naam

MLCombil

Omschrijving
Type
Inhoud van combinatie
BG1 - Eigen gewicht [-]
BG2Z - Var[-]
BG3 - Per[-]
Boog imperfectie

Globale imperfectie

Uiterste Grenstoestand

1,00
1,00
1,00
Geen

Geen

Nieuw van combinatie Mieuw Invoegen Bewerken

Werwijder

Sluiten

In dit venster kan je nog de coéfficiénten en de imperfecties aanpassen. De optie ‘Nieuw van combinatie’ laat
je toe om automatisch niet-lineaire combinaties te genereren uitgaande van de reeds aangemaakte (lineaire)

combinaties.
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Maak selectie X
Type van combinatie Ombhullende b
Gebruikte Alle %
Beschikbaar Geselecteerd
Eurocode
>
<<
<
Niet-lineaire combinaties: 6
v| Klasse maken
OK Annuleren

Kies het type combinatie (lineair of omhullende) en selecteer de combinaties die je wilt omzetten naar niet-
lineaire combinaties.

3.5. Resultaatklasses

Via een resultaatklasse kan je meerdere combinaties tegelijk beschouwen. Bij het opvragen van de
resultaatklasse in het ‘Resultaten’ menu wordt dan de omhullende van de combinaties getoond. De

resultaatklasses kan

‘Resultaatklasses’.

je aanmaken via de hoofdboom - ‘Belastingsgevallen, Combinaties’

B Resultaatklasses *
A eBB 222 & e mRv;
Alle UGT [Naam Alle UGT
Omschrijving
Lijst
BG1
BG2
BG3
Eurocode - EN-UGT (STR/GEQ) Set B
NLCombil
Mieuw Invoegen Bewerken Verwijder Sluiten

>
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3.6. Puntlast
In het ‘Belasting’ menu kan je belastingen definiéren/tekenen. Je kan kiezen uit drie types puntlasten.
= | Puntlast

tin knoop

L op staaf

S vrij

3.6.1. Puntlast in knoop

Deze puntlast kan je enkel plaatsen in knopen. Je kan volgende opties instellen:

B Puntlast in knoop X

Rz F Richting z -
Rx | Ry
Geometrie
Systeem
216 L
Fy
Fz

Lk

Type Kracht
Hoek [deg]
‘Waarde - F [kN] -1,00

GCS

Annuleren

* Richting: bepaalt de richting van de kracht.

» Type: het standaardtype is ‘Kracht’. Dit kan je wijzigen naar ‘Wind’ of ‘Sneeuw’. Hierdoor splitst de
optie ‘Waarde’ naar ‘Effectief opperviak’ en ‘Coéfficiént’.

* Hoek: er kan een hoek ingesteld worden voor de puntlast. Geef hiervoor een waarde in voor Rx, Ry,
Rz.

Hoekldeg)  [XIEE |

» Waarde: bepaalt de grootte van de kracht.

» Systeem: bepaalt de richting volgens het globale (GCS) of lokale assenstelsel (LCS).
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3.6.2. Puntlast op staaf

Deze puntlast plaats je over de lengte van een staaf.

B Puntlast op staaf x

- EET T 0 |
Richting z -

Type Kracht

Hoek [deg]

‘Waarde - F [kN] -1.00

Geometrie

Reikwijdte vol
Systeem GCs
Codrdinaatdefinitie Rela
Positie x 0,000
Qorsprong Vanaf begin
nxEALS Herhaal (n) 1

Excentriciteit

P ~ (n -1) x AX Excentriciteit ey [m] 0,000

X Excentriciteit ez [m] 0,000

» Reikwijdte: bepaalt de kracht over de volledige lengte van de staaf of per overspanning.

» Codrdinaatdefinitie: bepaalt de positie relatief (waarde tussen 0 en 1) of absoluut (waarde in m).

» Oorsprong: bepaalt de kracht vanaf het begin of vanaf het einde van de staaf.

» Herhaal (n): herhaalt de puntlast. Als (n) groter is dan één, moet je ook een tussenafstand opgeven.

» Excentriciteit: geeft een excentriciteit aan de puntlast.

3.6.3. Vrije puntlast

Een vrije puntlast kan je enkel plaatsen op een 2D-element. Je moet de geometrie steeds invoeren in het XY-
vlak van het huidige UCS. Bij het tekenen heeft de kracht dus enkel een X en Y codrdinaat. De kracht zal
gegenereerd worden op elk 2D-element dat deze X en Y codrdinaat bevat. Dit betekent dat wanneer er een
plaat gedefinieerd is boven de vrije puntlast, de puntlast ook gegenereerd wordt op deze plaat.
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B Vrije puntlast

Richting Z
Type Kracht
Waarde - F [kN] -1,00
Geldigheid Alle
Selecteer Auto
Geometrie
Systeermn GCS

e Geldigheid: deze optie beinvloedt het genereren van de last. De mogelijkheden zijn: ‘Alle’, ‘Z+', ‘Z-*
of ‘0’. Dit houdt in dat de belasting gegenereerd zal worden op respectievelijk alle 2D-elementen, enkel
de 2D-elementen met een positieve/negatieve Z codrdinaat of enkel in het gedefinieerd XY-vlak met
Z coordinaat gelijk aan 0. Wanneer de optie ‘Selecteer’ op ‘Selecteer’ wordt gezet, zullen de lasten
enkel gegenereerd worden op de elementen die je zelf selecteert bij het uitvoeren van de Actie ‘Toon
actief 2D-element’ .

e Selecteer: er zijn twee opties: ‘Auto’ en ‘Selecteer’. ‘Auto’ genereert de last op alle elementen. Bij
‘Selecteer’ moet je zelf de elementen selecteren waarop de last zal aangrijpen.

Om een voorbeeld te zien van de genereerde lasten, selecteer je de last en klikt je op ‘Genereer lasten’ onder

‘Acties’.

Acties

Genereer lasten

22>

Om te wisselen tussen de gegenereerde en de originele belasting en vice versa kan je de gegeneerde
belasting verwijderen OF via rechtermuisklik - ‘Stel beeldparameters in voor alle’ > ‘Lasten/Massa’s’.

Beeldparameterinstelling - Lasten/Massa's

Toon labels

Naam

Waarde

Totale waarde
Label excentriciteit

I Y

Zet posttie vast
4 P constructie  [EElabels  [E]Model [E]lasten/Massa's  [C]Beton  F=Staal-beton [gfModelleren/Tekenen @ kenmerken  PE|Div. [&Beeld b
[W] selecteer / Deselecteer alle
B Service
Toon bij openen van service v
[ Toon lasten
Weergave v
stil Kleur op actielype =1
Belastingsgeval BG3 - Perm j
Toon excentriciteit
Gegenercerd =
B Puntlasten Origineel
i Geenereard
 Lastiabels Origineel + Gegenereerd k

] Toon namen in tab

OK

Pas toe Annuleren
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Hoofdstuk 3 — Belastingen

De volgende figuren geven een grafische weergave van alle mogelijke geldigheden.

¢ Selecteer = Auto, Geldigheid = Alle

\"%\\&%&0‘7 ;;;(;’5

¢ Selecteer = Selecteer, Geldigheid = Alle  (Plaat 1 en 3 zijn geselecteerd)

=

&

. =
™

.
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3.7. Lijnlast

Je kan drie types lijnlasten toevoegen: ‘op staaf’, ‘op 2D element rand’ en ‘vrij'.

= g1 Lijnlast
1 op staaf

£ op 2D element rand
an

vrij

De instellingen voor lijnlasten zijn dezelfde als die van puntlasten. De enige extra instelling is de lengte van de
lijnlast. Deze kan relatief (waarde tussen 0 en 1) of absoluut zijn.

Coérdinaatdefinitie Rela v
Positie x1 0,000
Positie x2 1,000

3.8. Vlaklast

Je kan kiezen uit twee types vlaklasten: ‘op 2D element’ en ‘vrij’. De instellingen zijn dezelfde als bij de reeds
besproken lasttypes.

= :7 Vlaklast

5B op 2D element
S viij

56



4.  Berekening

41. Net

De standaardinstelling voor een 1D-element is 1 netelement. Voor een 2D-element is dit een gemiddelde
grootte van 1m per netelement. Deze waardes kunnen aangepast worden via de hoofdboom - ‘Berekening,
net' - ‘Instellingen net’ OF bij het starten van de berekening.

B Instellingen net X 1 EE berekening X
Naam Netinstelling Berekeningen * [instellingen net
Gemiddeld aantal tussenpunten op 1D element Lineaire analyse Gemiddeld aantal tussenpunten op
grootte van 2D Belastingsgevallen: 19 Gemiddelde grootte van 2D eleme.
[ ] Niet-lineaire analyse Constructie-entiteiten verbinden a
Constructie-entiteiten verbinden O e ey ) !
" Geavanceerde netinstelllingen ¥ [ B TS S
[] Lineaire stabiliteit _
e “ Instellingen solver
. Belastinggevallen voor lineaire ber.. (1
Overige processen
Combinaties voor niet-lineaire bere... |1
Testi - -
=R D © Geavanceerde solverinstelllin...
[] Project opslaan na analyse
De projectversie wordt bijgewerkt
2 = | Annuleren ‘ Bereken ‘

Deze instelling heeft een invloed op de nauwkeurigheid van de resultaten en op de snelheid van de berekening.

Het net kan getoond worden via rechtermuisklik - ‘Stel beeldparameters in voor alle’
e ‘Constructie’ tabblad - ‘Net’ - ‘Net tekenen’
e ‘Labels’ tabblad > ‘Net’ - ‘Toon labels’
OF
Klik op ‘Snel aanpassen van beeldparameters op hele constructie’ boven de commandolijn

Effectieve breedte van plaatribben

Constructie 4

Labels 4 Paneel

Model 4 Constructieknopen
Lasten/Massa’s 4 Staafparameters
Beton 4 Net

Staal-beton » Lokale assen
Modelleren/Tekenen 4

Kenmerken 4

Div. 4

Instellingen dialoog

B 15T
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4.2. Berekening/solver

De berekening kan gestart worden via het icoon in de knoppenbalk ‘Project’, via de hoofdboom ->
‘Berekening, net’ - ‘Berekening’ OF door ‘calc’ te typen in de commandolijn.

B EE berekening >
Berekeningen [instellingen net |
| Lineaire analyse Gemiddeld aantal tussenpunten op ... 1

Belastingsgevallen: 19 Gemiddelde grootte van 2D eleme.. 1.000
Niet-lineaire analyse Constructie-entiteiten verbinden
Niet-lineaire combinaties: 1

Geavanceerde netinstelllingen
Lineaire stabiliteit | i I
Knilvormen: 2 nstellingen solver

c Belastinggevallen voor lineaire ber...
Overlge processen o o

Combinaties voor niet-lineaire bere...
Testinvoer van gegevens - _
Geavanceerde solverinstelllin...

Project opslaan na analyse
De projectversie wordt bijgewerkt.

Linksbovenaan het venster kan je de gewenste analysetypes aanvinken.

OPMERKING: je kan de optie ‘Constructie-entiteiten verbinden’ inschakelen zodat het programma
automatisch deze functie uitvoert vooraleer de bere  kening gestart wordt.
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Hoofdstuk 5: Resultaten

5.1. Testinvoer van gegevens
Wanneer je de berekening start, kan je een testinvoer van de gegevens uitvoeren.

W] EE berekening b

Berekeningen “ [instettingen net |

[] Lineaire analyse Gemiddeld aantal tussenpunten op ... 1

Heisstinazgsvalens Gemiddelde grootte van 2D eleme... 0.300
OVerige processen Constructie-entiteiten verbinden %]
Testinvoer van gegevens Instelling van verbinden van constru...

I Geavanceerde netinstelllingen
[_] Project opslaan na analyse 4 Instellingen solver
Belastinggevallen voor lineaire ber... [

" Geavanceerde solverinstelllin...

OPMERKING: de optie ‘Testinvoer van gegevens’ wordt niet ondersteund voor de 64 bit versie.

In de hoofdboom onder ‘Berekening, net’ kan je dan een nieuwe fucntie zien verschijnen: ‘2D-gegevens
bekijken’.

B Berekening, net
Controleer constructie
225 Constructie-entiteiten verbinden
I Instellingen net
I Instellingen solver
1B} Lokale netverfijning
Netgeneratie
Berekening
E=] Verborgen berekening
N Autodesign
) 2D-gegevens bekijken |

Vervolgens kan je de invoer van het project controleren via volgende opties: ‘Opperviakte lasten’,
‘Temperatuur last’, ‘Bedding’, ‘Isotropie’.

m Temperatuur last
&8 Bedding

&8} 1sotropie
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Selecteer de invoer die je wilt controleren en verander de eigenschappen om de juiste invoer weer te geven.
Hieronder vind je een voorbeeld voor een tank met een variabele druk.

Selectie Alle v
Belastingtype Belastingsgevallen -
Belastingsgevallen BG2 - Variabele druk v
Filter Nee v
Waardes qz -
Systeem Globaal -
Waardes Meer comp -
Fx v

Fy V!

Fz v

Mx v

My v

Mz v

Grafisch beeld instellen 2D

» Selectie: bekijk de invoer van de volledige structuur of slechts een deel ervan.

» Belastingtype, Belastingsgevallen:  selecteer het belastingsgeval waarvan de invoer getest moet
worden.

* Waardes: bepaal de te controleren waardes.

» Systeem: kies ‘Globaal’ of ‘Lokaal’. Het lokale systeem volgt het lokale assenstelsel van de elementen
en het globale systeem volgt het globale assenstelsel. Voor dit voorbeeld is ‘Lokaal’ gekozen omdat
we een gekromd element beschouwen.

5.2. Opvragen van resultaten

Na het uitvoeren van de berekening zal je het ‘Resultaten’ menu zien verschijnen in de hoofdboom:
b4 Resultaten

In het ‘Resultaten’ menu kan je volgende resultaten opvragen:
¥ Verplaatsing van knopen
g 3D verplaatsing
ﬁ 3D stress

& Steunpunten

= Liggers

&7 2D-elementen

2 Tools (2D-resultaten)
[ Materiaallijst
Q Berekeningsverslag
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5.2.1. Verplaatsing van knopen

Dit resultaat geeft je de verplaatsing en rotatie van alle knopen in de structuur. Dit is een rechtstreeks resultaat
uit de EEM analyse.

u,
oty
U,

52.2. 3D resultaten

Er zijn twee soorten 3D resultaten: ‘3D verplaatsing’ en ‘3D stress’ . Om deze resultaten te genereren,
worden 1D resultaten van 1D-elementen en 2D resultaten van 2D-elementen omgezet naar 3D resultaten. Dit
gebeurt aan de hand van transformatieformules. Deze resultaten zijn niet berekend in de (solver)berekening,
maar worden uitgevoerd door de post processor. Omwille van de transformatie, kan het genereren van de
resultaten wat tijd in beslag nemen, afhankelijk van de grootte van de structuur (en de verfijning van het net).

5.2.3. Resultaten per component

Voor elke component is er een item in het ‘Resultaten’ menu: steunpunten, liggers (1D-elementen) en
2D-elementen . Voor elk van deze componenten zijn er gedetailleerde resultaten beschikbaar. De resultaten
zijn berekend tijdens het uitvoeren van de (solver)berekening en nemen dus geen extra tijd in beslag om te
genereren. Het verschil met de 3D resultaten is dat deze resultaten worden weergeven in 1D voor liggers en
in 2D voor 2D-elementen.
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5.24. Materiaallijst

In de materiaallijst vind je informatie terug over de massa, het oppervliak en het volume van de gebruikte
materialen in het project.

Materiaallijst
Selectie: Ale
Sorteertype: Materiaal

Samenvatting

Materiaal Massa Opperviak Volume

[kgl [m2] [m3]
Beton 9080,0 21,040 | 3,6320e+00
Totaal 9080,0 21,040 | 3,6320e+00

Opmerking: De waarde 'Opperviak' vertegenwoordigt voor 1D-elementen de totale blootgestelde opperviakte,
en voor 2D-elementen correspondeert deze alleen met de opperviakte van het viak met het zwaartepunt.

Beton (1D)
Materiaal Dichtheid Massa Opperviak Volume
[kg/m3]  [kgl [m?] [m3]
C25/30 2500,0 | 1080,0 5,040 | 4,3200e-01
Totaal 1080,0 5,040 | 4,3200e-01
Beton (2D)
Materiaal Dichtheid Massa Opperviak Volume
[kg/m3]  [kg] [m?] [m3]
C25/30 2500,0 | 8000,0 16,000 | 3,2000e+00
Totaal 8000,0 16,000 | 3,2000e+00
5.2.5. Berekeningsverslag

In het berekeningsverslag kan je het evenwicht nagaan tussen de ingevoerde lasten en de reacties.

Berekeningsverslag

Lineaire berekening

Aantal 2D elementen 0
Aantal 1D-elementen 46
Aantal netknopen 29
Aantal vergelijkingen 174
Belastingsgevallen BG1, BG2

Start van de berekening 01.02.2019 14:25
Einde berekening 01.02.2019 14:25

Som van lasten en reacties

Belastingsgeval Waarde X Y z
[kN] '[kN]  [kN]
BG1 Lasten 0,00 ( 0,00 -39,71
reactie in de knopen 0,00 | 0,00 39,71
reactie op de ljnen 0,00 | 0,00 0,00
contact 1D 0,00 [ 0,00 0,00
contact 2D 0,00 [ 0,00 0,00
BG2 Lasten 0,00 0,00 | -608,28
reactie in de knopen 0,00| 0,00| 608,28
reactie op de lijnen 0,00 | 0,00 0,00
contact 1D 0,00 ( 0,00 0,00
contact 2D 0,00 0,00 0,00
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5.2.6. Instellen van het eigenschappenvenster

Nadat je gekozen hebt welk resultaat je wilt opvragen, moet je nog de eigenschappen hiervan instellen. Ter
illustratie wordt het eigenschappenvenster van de ‘Interne 2D-krachten’ genomen. Andere resultaten hebben
gelijkaardige opties in het eigenschappenvenster.

_ Interne 2D-krachten
‘ Selectie
Type van selectie Alle v
Filter Nee -
‘ Resultaat geval
Type last Combinaties -
Combinatie Combil -
Enveloppe (voor 2D-tekening) Absolute extreme -
Middeling van pieken
Locatie In knooppunten gem. bij macro -
Systeem LCS net element -
Extreem Globaal -
Type van waarden Basis grootheden -
Waardes m_x -

‘ Uitvoerinstellingen
Print combinatie sleutel v
Standaard resultaten v
Resultaten op snedes
Resultaten op randen
Tabelinstellingen
Instellingen voor fouten, w...
Grafisch beeld instellen 2D

» Type van selectie: bekijk de resultaten van de volledige structuur of slechts een deel ervan.
* Filter: filter op materiaal, wildcard, laag of dikte.
» Type last: kies het belastingsgeval, de combinatie of de klasse.

e Enveloppe: toon minimum, maximum of absolute extreme waarden. Absolute extreme waarden
weergeven de grootste absolute waarde.

» Locatie: het eindige elementennet in SCIA Engineer bestaat uit lineaire 3- en/of 4-hoekige elementen.
Per element worden er 3 of 4 resultaten berekend, één in elke knoop. Bij het opvragen van de
resultaten op 2D-elementen geeft de optie ‘Locatie’ in het eigenschappenvenster je de mogelijkheid
om deze resultaten op 4 manieren te weergeven.

o Inknopen, geen gemiddelde

Alle resultaatwaarden worden in rekening genomen, er wordt geen middeling uitgevoerd. In
elke knoop worden dus de 4 waarden van de aangrenzende elementen getoond. Indien deze
4 resultaten sterk verschillend zijn van elkaar, wijst dit erop dat het toegepaste net te grof is.
Deze weergave van de resultaten geeft je dus een goed beeld van de discretisatiefout in het

rekenmodel.
12 | 18 74 | 30
g |18 25 | 31
| /
1
| \
1|16 74 | 29
a |17 24 | 30
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o

(o]

64

In centrum

Per eindig element wordt het gemiddelde van de resultaten in de knopen berekend. Aangezien
er slechts 1 resultaat is per element, wordt de weergave met isobanden een mozaiek. Het
verloop over een snede is een getrapte curve.

21

In knopen, gemiddelde

De resultaatwaarden van aangrenzende eindige elementen worden uitgemiddeld in de
gemeenschappelijke knoop. Hierdoor wordt grafisch een vloeiend verloop van de isobanden
bekomen.

In bepaalde gevallen is het niet toelaatbaar om de resultaatwaarden over knopen te middelen:

= Bij de overgang tussen 2D-elementen met verschillende lokale assenstelsels;

= Indien een resultaat werkelijk discontinu is, zoals de dwarskracht ter hoogte van een
lijnoplegging in een plaat. De pieken verdwijnen dan volledig door het uitmiddelen van
positieve en negatieve dwarskrachten.

In knopen, gemiddelde bij macro

De resultaatwaarden worden per knoop slechts gemiddeld over netelementen die én tot
hetzelfde 2D-elementen behoren, én dezelfde lokale asrichtingen hebben. Dit lost de
problemen op genoemd bij de optie ‘In knopen, gemiddelde’.

14

23

238

28

Z7

28

27

7

7




Systeem: richting volgens ‘LCS van het net element’ of ‘LCS van het 2D-element’.

Extreem: dit kan je instellen op ‘Globaal’, ‘Element’ of ‘Net’. ‘Globaal’ betekent dat enkel de maximale
waarde van het hele model wordt weergeven. Voor ‘Element’ wordt het maximum per element
getoond. Voor ‘Net’ wordt het maximum per net element weergeven.

Type van waarden: er zijn drie types van waarden: ‘Basis grootheden’, ‘Hoofdgrootheden’ en
‘Elementaire ontwerpgrootheden’.

0 Basisgrootheden = Karakteristieke waarden

= 1D Staven
A A
N N N N .
af—— —_— e -f— -
Trek Druk y
............. Y
A B I x
A B
I N-diagramma "y

| A | S A

A__ B X
il --—-—-—-B - -
T-diagramma y'
A A
. =
M M M
Y
A B >
M-diagramma yy
= Buiging (platen, schalen)
e Buigmomenten mx, my
P
m!’
S * b
my //// ¥
I/C"’/ m, =-— ch z dz
b m, =- Loy.z dz
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» Torsiemoment mxy

» Dwarskrachten gx, qy (=vx, vy)

zF

i | q,=-— LTM dz
/ \l/ ay q,=- .[FY“ dz
qx

= Membraaneffecten (wanden, schalen)

e Membraankrachten nx, ny

ZP
7
//' >
_// I‘ly
XP/ / - n=fo. &
n n,=[o, &
e Dwarskracht gxy (=nxy)
ZP
_____________ 4%
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(0]

Hoofdgrootheden

De hoofdgrootheden geven de resultaten volgens de assen van de grootste
spanningsrichtingen (hoofdrichtingen), te bepalen met de cirkel van Mohr.

Tmax
Txy
~T,
o Wapeningsgrootheden = Ontwerpwaarden
Voor de afleiding van de wapeningsgrootheden uit de basisgrootheden wordt gebruik
gemaakt van formules uit de Eurocode (je kan deze formules ook terugvinden via
https://help.scia.net/webhelplatest/nl/#rb/results/calculated_results_for_2d_members.htm%3
FTocPath%3DResultaten%7CResultaten%25200p%2520platen%7C 1).
< C' [ & https//help.scia.net/web -
Inhoudsopgave a =L =

[7] SCIA Engineer 19 Help

[7] Versie-informatie

[] Leaming Videos

|| Installatie

[ Protection of SCIA Engineer
| Basis

| Materialen

[ Doorsneden

| Geometrie

|8 Model-gegevens

[ Fundering en bedding
| Belastingen

| Massa's

De berekening van de ontwerpkrachten voor de platen en schalen volgens het EC2 algoritme maakt gebruik van het stroomschema in CSN P ENV 1992-1—1 (731201), appendix 2, par. A2 8. De volgende  *

regels gelden voor de indices:

m, zm_: a=xb=y

m,<m, : a=yb=x

I

My =m, + m:.‘: I,

= my, =0
Mgy =M, +|m_,_. \ ap-

My, =m, +‘711n‘

-]  Voorspanning,
| Berekening
(L] Resuitaten

[7] De service Resultaten openen

[] De geometrie vaor weergave van

[] De stijl van de

[[] 1D staven selecteren voor weergave
J YES NO
[7] De belasting selecteren voor de weergave l l

My =—2 ‘mal M. =m0+ (my /m, F)

[7] De diagrammen regenereren

[[] Animatie van resultaten

[7] Van 2D naar 1D project upgraden

[§ Resultaten op staven

(L] Resultaten op platen
=

[] De vervorming van knopen op

[] De stijl van resultaatdiagrammen aanpasst Mg, =—m, +

m,
[] Resultaten behouden nadat het model is g D=

resultate
imen aanpe
’"v\l My, ==y +m /|my|
=-m, 'lm,‘l My, =0
mp, = ,;,‘mﬂl mg, = —‘m,l‘lﬂmq m,F )

De berekening van de ontwerpkrachten voor de wanden en schalen volgens het EC2 algoritme maakt gebruik van het stroomschema in CSN P ENV 1992—-1—1 (731201), appendix 2, par. A2 9. De
volgende regels gelden voor de indices:

n,zn, i a=xb=y

platen w no<n, i a=yb=x

[7] Interne krachten op platen weergeven ¥ -

»
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» Grafisch beeld instellen 2D:  via de drie puntjes open je het venster ‘Weergave 2D-resultaten’. Hier
kan je bepalen hoe de resultaten (isobanden, isolijnen, nummers,...) moeten weergeven worden. Je
kan ook een maximum- en minimumwaarde instellen.

Weergave 2D-resultaten >

Weergave Lokale extremen

Minima en maxima instelingen ...
|Isohanden 3 |

Een kleur : Basiswaarde ) . :
Giad [ Gebruik waarde o Stijl

S S Isolijnen
4% 1 Gelabelde isolijnen

Geen x

Nummers

3 kleuren
53 52 3 kleuren met nummers

I | Geavanceerde instellingen ..

Sy

Automatische paletwaarden - afgero ~

| Annuleren- | [

Isobanden Nummers

'l

5.3. Tabelresultaten

Je kan de resultaten ook laten weergeven in tabelvorm. Deze tabelresultaten kan je openen door te klikken op
‘Tabelresultaten’ onder ‘Acties’.

Acties
Herlees >>>
Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel >>>
Tabelresultaten >3
Afdrukvoorbeeld >>>

Tabelresultaten

[
|
I
|
|

- 3 x
@ } @ x E B EE :63) ‘- @ IE v Inteme 2D+4rachten; Lineaire berekening; Combinatie: CombiT; Extreem: Globaal; Selectie: Alle; Locatie: In knooppunten gem. bij macro. Systeem: LCS net elem
| Maam Net % [m] yim]} zm] BG mx flkNm/m]  my fkNm/m]  moy feNmsm] v feNdm] vy INdm] e eNdm] o ny lelN/m] o oy TeN/m] o)
1 E4 Element: 504; Knoop: 134 196,321 4,993 1,250 Combil/1 -293.22 186,57 1978 118532 99,62 -83.85 4207 2677
z2 |E3 Element: 205; Knoop: 65 99,197 0,958 3250 Comhbil/2 6918,58 229,92 -259,7% 208744 -47.07 -196,45 -29,59 7.00
3 B4 Element: 434; Knoop: 140 197483 -1,798 1,250 Combil/1 236562  -670.90 716,04 243876 153,51 62,51 51,09 52,24
4 E1 Element: 30; Knoop: 6 0.000 -1,250 -3,000 Combil/3 73712 2396.47 169,03 -12.2% 1400.36 -30,74 7751 254
5 |E4 Element: 443: Knoop: 2022 198.867 -0.528 1.250 Combil/1 412541 96397 -1698.27 137632 -1869.65 -58,02 50,63 4165
6 |E1 Elemert: 31; Knoop: 1425 -0.884 -0.884 -3.000 Combil/4 271109 1557.75 1391.13 1675.39 145515 -58.03 -75.22 -45.31
7 |E4 Element: 478: Knoop: 146 200.872 235 1.250 Combil/5 244615 214,43 4504 -2443.15 654,42 7440 46,08 -30.42
8 B Element: 236; Knoop: 72 98,381 -1.953 3250 Combil/2 334557 230,78 2273 328379 81322 -168,88 -36.36 678 i
Basis grootheden | Lijstvén combinatiesleutels <i l>

krachten interne 1D-krachten @) Interne 10-krachten @D interne 1D-krachten 1) Intetne 1D-krachten 1) interne 10-krachten @) Interne 10-krachten 1) interne 1D-krachten | Inteme 2D-krachten % | 4 b
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5.4.

Acties

Afdrukvoorbeeld

Daarnaast kan je de resultaten ook weergeven in het afdrukvoorbeeld. Dit toont je de tabel die gegenereerd
wordt door het engineering report.

Herlees

Tabelresultaten

Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel

22>

22>

>>>

Afdrukvoorbeeld

>>>

Interne 2D-krachten

Lineaire berekening
Combinatie: Combil
Extreem: Globaal
Selectie: Alle

Locatie: In knooppuntengem. bij macro. Systeem: LCS net element

Basis grootheden

My

[ kNm/m]

m xy
[kNm/m]

Vx
[kN/m]

[kN/m]

Vy Ny
[kN/m] [kN/m]

Nyxy
[kN/m]

S11 Element: 3404 11,593 [Combil/1 -59,13 -0,35 -25,94 -5,24 -2,84
Knoop: 593 0,000 -270,62 201,42 -26,29
0,000
S11 Element: 3406 12,185 [Combil/1 -55,10 0,24 -2,13 -5,19 -1,84
Knoop: 597 0,000 -275,91 155,66 -25,96
0,000
S3 Element: 796 14,852 [ Combil/1 4,51 0,00 0,21 0,00 0,00
Knoop: 882 3,000 7,67 0,00 0,00
0,000
S11 Element: 3403 11,000 [ Combil/1 -3,37 -18,11 | -105,34 0,61 -0,94
Knoop: 3670 0,000 -216,50 -165,75 -26,69
0,308
S11 Element: 3429 19,000 | Combil/1 -3,37 18,11 | 105,34 0,61 0,94
Knoop: 3696 0,000 -216,50 -165,75 -26,69
0,308
S11 Element: 3403 11,000 [Combil/1 -18,00 -21,43 -86,47 -8,01 -6,43
Knoop: 5 0,000 -189,77 -401,75 -35,91
0,000
S6 Element: 1789 -6,148 [Combil/1 1,57 0,05 0,31 1,60 0,00
Knoop: 1946 0,000 0,00 0,20 0,01
4,000
S6 Element: 1621 -10,000 | Combi1/1 -18,00 21,43 -86,47 -8,01 6,43
Knoop: 9 0,000 -189,77 401,75| -35,91
0,000
S6 Element: 1633 -9,704 | Combil/1 1,67 -0,24 1,74 0,10 0,04
Knoop: 1790 0,000 0,07 0,30 0,02
4,000
Naam Combinatiesleutel
Combil/1 | 1.35*LC1+ 1.35*LC2
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5.5. Snede op 2D element

De optie om een snede aan te maken op een 2D-element vind je terug onder ‘Tools (2D-resultaten)’:
= & Tools (2D-resultaten)

4 Snede op 2D element
<D Integratiestrook

&8 Middelingstrook

= Integratie-element

® " Snede op 2D element X
Snedel
Teken Zrichting -
Richting van snede [m] 0,000 / 0,000 / 1,000

» Teken: bepaalt de richting van het resultaat dat is getekend op de snede.

* Richting van snede: bepaalt de richting van de snede die gemaakt wordt door een vector X/Y/Z.
Bijvoorbeeld 0/0/1 is een snede in de Z richting.

Om de resultaten weer te geven op de snede, kies je voor de optie ‘Resultaten op snedes’ in het
eigenschappenvenster bij het opvragen van een resultaat.

Standaard resultaten

Resultaten op snedes v

Resultaten op randen

ey
.

d ( ‘H\‘V
e
2
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5.6. Middelingsstrook

Een middelingsstrook middelt piekwaarden over een zone. Deze optie vindt men terug in het ‘Resultaten’
menu onder ‘Tools (2D-resultaten)’:
= & Tools (2D-resultaten)

4% Snede op 2D element

<L Integratiestrook

& Middelingstrook

=& Integratie-element

i HS X
Naam Strook1
Breedte [m] 1,000
Richting Langsrichting v

e Type: je kan een punt of lijfplaat kiezen.
« Dimensies: hier stel je de afmetingen van het punt of van de lijffplaat in.
¢ Richting:

1) Richting = Langsrichting

|
vl

i ‘ymm
Lot o 1 fl - J.z.‘\_L\,g___L 1B B2

Seincron: A1 »
Locaben: 1+ ndes 20 o, Spsem L L=
LS mesh ebement o —F

Beoc magrdes g
Eareme: Goal

my (kN /m)

EsEitLEEiEEEERnER

of peets

Langsrichting betekent dat de middeling gebeurt volgens de langsrichting van de strook. In het
bovenstaande voorbeeld is dit de y-richting (verticaal). Dit betekent dat de middeling gebeurt voor
my. De waarden van my zijn gemiddeld in de x-richting.
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nodes m oy, System: |
ement o

B es
Extreme: Globsl

my (kN /]

Locabien: In nodes
LCS mesh dement
Bosc megretdes
Exrems: Giobal

I/____. .

’/TWT'—‘

P N P P A P O P U O O

Haaks betekent dat de middeling gebeurt volgens de haakse richting van de strook. In het
bovenstaande voorbeeld is dit de x-richting (horizontaal). Dit betekent dat de middeling gebeurt
voor mx. De waarden van my zijn gemiddeld in de y-richting.

3) Richting = Beide

P N

G h o hy b ch b b o h b b h

Beide betekent dat de middeling gebeurt in beide richtingen van de middelingsstrook. Dit betekent
dat zowel de waarden van mx als my worden gemiddeld in de richtingen haaks op mx en my.
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Om de middelingsstrook te activeren, moet je de optie ‘Middeling van pieken' aanvinken in het
eigenschappenvenster.

Resultaat geval

Type last Combinaties v
Combinatie Combil v
Enveloppe (voor 2D-tekening) Absolute extreme v
Z
Locatie In knooppunten gem. bij macro ~
Systeem LCS net element -
Extreem Globaal -
Type van waarden Basis grootheden v
Waardes m_x v
5.7. Integratiestrook / integratie-element

Een integratiestrook is een strook die je definieert op een 2D-element. Op deze strook kan je resultaten
opvragen alsof het een 1D-element is. Een integratie-element lijkt hier sterk op, maar dit werkt dan in 3D. Zo
kan je de resultaten over meerdere 2D-elementen beschouwen. Deze opties vind je terug in het ‘Resultaten’
menu onder ‘Tools (2D-resultaten)’.

= & Tools (2D-resultaten)
4% Snede op 2D element
<D Integratiestrook
&2 Middelingstrook
= Integratie-element

Bepaal de breedte van de integratiestrook.

B Integratiestrook *
CM1
2D-element E1
Creger netknopen nee
Effectieve breedte definitie Breedte -
- A Effectieve breedte geometrie Constant symmetrisch -
P -~ . - Breedte (totaal) [mm] 1000,0
— : [’_
wi w2

Annulersn
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Ga naar ‘Liggers’ - ‘Interne 1D-krachten’ - vink de optie ‘Integratiestrook’ aan

Resultaat geval

Type last Belastingsgevallen v
Belastingsgeval BG1 - Eigen gewicht v
Integratiestrook/-element M

1D internal forces
Values: N

Linear calculation

Load case: BG2

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: CM1

De werkwijze is gelijkaardig voor een integratie-element. In het venster stel je nu een vorm in en kies je
waarden voor de bijhorende parameters.

B Integratie-element X

Bounding box

Vorm Rechthoek -

Rechthoekige integratievorm

Links [m] 0.500
Rechts [m] 0.500
Onder [m] 0.500
Boven [m] 0.500
Laag Laag1 -5

Annuleren
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Hoofdstuk 6:  Staalontwerp

6.1. Staalinstellingen

Je kan de staalinstellingen openen via ‘Staal’ - ‘Liggers’ - ‘Staal Instellingen’.

W Staal Instellingen X
[=I-Belgische NEN-EN NA INaam Belgische NBN-EN NA 2
[ Staal
< Staal
Brandwerendheid 4 Staafcontrole EN 1993-1-1
Knndgeord “ Classificatie EN 1993-1-1:5.22
Constructieve plaatvelden 2
Limietslankheid Semi-Comp+ gebruiken “ja
~Knik standzardinstellingen Plastische analyse Elastische spanningen ~
iit::;;:“‘g'"gm"m‘e “ Afschuiving EN1993-1-1:626
A, A, gebruiken in plaats van elastische afschuiving [lnee
“ Torsie EN 1993-1-1: 627
Grenswaarde voor torsie [-] 005
4 Standaard zijdelings flexibel type EN 1993-1-1:63.1
¥y Mja
2z [ nee
“ Kniklengteverhouding ky, kz EN 1993-1-1:6:3.1
Max. k ratio [-] 10,00
Max. slankheid [-] 1000.00
2" orde knik ratios Volgens invoer -
“ Kip EN 1993-1-1:632
Kipkrommen Gewalste sectie of equivalent gelast ~
Methode voor C1 €2 C3 ECCS 119/Galea ~
Methode voor k, Afgeleid van C1 ~
“ Algemene instellingen
Elastische toetsing [ nee
Alleen doorsnedecontroles toetsen lnee
Voor Buigingsknik rekening gehouden met 2" orde berekening [l nee
Momenten op kalommen in basisconstructie [l nee v

Laad standaard niet-NA parameters Standaard NA parameters laden Annulerer

In dit venster kan je algemene instellingen wijzigen. Deze instellingen hebben een invloed op de controle. Ze
zijn standaard ingesteld volgens de Eurocode. Een meer gedetailleerde uitleg over dit menu kan je terugvinden
in de staalhandleiding.

Je kan de instellingen overschrijven voor een of meerdere elementen door middel van ‘Staafgegevens staal’.
Met deze optie open je een venster waarin specifieke instellingen kunnen worden meegegeven aan een (of
meerdere) element(en).
= BB Staafcontrole gegevens
EQ Staafgegevens staal
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6.2. Knikinstellingen

Je kan de knikfactoren op een aantal manieren bepalen. De eerste manier is dat je alles standaard ingesteld
laat staan en dat je SCIA de knikfactor automatisch laat berekenen. Een tweede optie is het toekennen van
knikgroepen op elementen om de bepaling van de knikfactor te begeleiden.

6.2.1. Standaard knikberekening

Wanneer je deze methode gebruikt, moet je slechts één aanpassing maken. In de staalinstellingen stel je het
standaard zijdelings flexibel type in.

%1 Staal Instellingen X
Belgische NEN-EN NA Ream Selgische NBN-EN NA A
|- Staal
Staal
srandwerendheid Staafcontrole EN 1993-1-1
Koudgevormd Classificatie EN 1993-1-1:5.2.2
Constructieve plaatvelden
Limietslankheid Semi-Comp+ gebruiken Mja
Knik standaardinstellingen Plastische analyse Elastische spanningen
iy EN 1993-1-1: 626
A, A, gebruiken in plaats van elastische afschuiving nee
Torsie EN 1993-1-1:627
Grenswaarde voor torsie [ 005
Standaard zijdelings flexibel type EN 1993-1-1:631
¥y “ia
22 nee
Kniklengteverhouding ky, kz EN 1993-1-1: 631
Max.kratio [-] 1000
Max. slankheid [-] 1000.00
2" orde knik ratios Volgens invoer
Kip EN 1993-1-1: 632
Kipkrommen Gewalste sectie of equivalent gelast
Methode voor C1 C2.C3 ECCS 119/Galea
Methode voor k; Afgeleid van C1
Algemene instellingen
Elastische toetsing nee
Alleen doorsnedecontroles toetsen nee
Voor Buigingsknik rekening gehouden met 2" orde berekening nee
Momenten op kolommen in ti nee v

Laad standaard niet-NA parameters Standaard NA parameters laden Annulerer

Met deze instellingen wordt bepaald of de structuur zijdelings flexibel is of niet (geschoord of niet-geschoord)
rond de sterke (y-y) en de zwakke (z-z) as van de profielen in de structuur. Afhankelijk van deze instelling
wordt een andere formule gebruikt om de knikfactor te bepalen:

e voor een niet-zijdelings flexibele structuur:

_ _(p1p2+5p1+5p2+24)(p1p2+4p1+4p2+12)2
(2p1p2+11p1+5p2+24)(2p1p2+5p1+11py+24)

» voor een zijdelings flexibele structuur:

k=x | = + 4
p1x

met k knikfactor
L systeemlengte
E elasticiteitsmodulus
I traagheidsmoment
Ci stijfheid in knoop i
Mi moment in knoop i
[0) rotatie in knoop i

Y= 4pyp, + 1’p;
m2(py + p2) + 8p1p;

_GL
pPi = El
¢ =M
Lo
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De waarden voor Mi en @ zijn benaderend bepaald door de interne krachten en de bijhorende vervormingen,
overeenkomstig met de knikvormen. Dus bij het uitvoeren van een lineaire berekening zullen er in de
achtergrond 2 extra belastingsgevallen automatisch worden aangemaakt en berekend om de knikfactoren voor
de elementen te bepalen. Bij niet-lineair rekenen moet de gebruiker dus ook een lineaire berekening

uitvoeren. Anders worden er geen knikfactoren berek  end en kan er geen staalcontrole uitgevoerd
worden.

De volgende belastingsgevallen zijn beschouwd in de lineaire berekening voor de berekening van de
knikfactoren:

e belastingsgeval 1:

o op liggers worden lokaal verdeelde belastingen gy =1 N/m en gz = -100 N/m geplaatst;

o op kolommen worden globaal verdeelde belastingen Qx = 10000 N/m en Qy = 10000 N/m
geplaatst.

» belastingsgeval 2:

o op liggers worden lokaal verdeelde belastingen qy = -1 N/m en gz = -100 N/m geplaatst;

o op kolommen worden globaal verdeelde belastingen Qx = -10000 N/m en Qy = -10000 N/m
geplaatst.

De gebruikte benadering geeft goede resultaten voor raamwerken met loodrechte starre en halfstarre
balkverbindingen. Voor andere gevallen moet je de berekende knikfacto  ren kritisch beoordelen.

De systeemlengte van elk kniksysteem is automatisch bepaald door SCIA. Soortgelijke elementen behoren
tot hetzelfde kniksysteem. Het kniksysteem kan gesplitst worden in meerdere systemen wanneer er een
steunpunt of een element loodrecht op het beschouwde element in de richting van de sterke of zwakke as
aanwezig is. Het kniksysteem is dan enkel verkort voor de relevante as.

A

‘L

T

W
L j VAYY
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6.2.2. Toewijzen van knikgroepen

Om meer invioed te hebben op de bepaling van de knikfactoren kan je manueel knikgroepen toewijzen aan
elementen. Eenzelfde knikgroep kan je toepassen op elementen met hetzelfde kniksysteem (zelfde lengte en
kniksteunen).

Om een knikgroep aan te maken, selecteer je het element en klik je op de drie puntjes naast ‘Systeemlengtes
en knikinstelling’ in het eigenschappenvenster.

Naam S1
Type Kolom (100) -
Rekenmodel Standaard v
Doorsnede CS1 - IPE240 v I
Alfa [deg] 0,00
Staafsysteemlijn op Midden -
ey [mm] 0
ez [mm] 0
LCS standaard v
LCS-rotatie [deg] 0,00
EEM-type standaard -
Laag Laagl v B
“ Knik
ISysteemlengts en knikinstelling | Standaard C
Matieraal en aantal onderdelen Staal, andere - 1
Secondaire staaf
“ Geometrie
Lengte [m] 3,600
Vorm Lijn
Beginknoop K1
Eindknoop K2
W1 Systeemlengtes en knikinstellingen o X

g AR, AHA

| Instellingen | Resultaten

N Naam | BG1
Knikoverspanring Daotbuigingoverspanning
oYy Doorbuigingy =  z-z ¥,
z2= |zz Doobuigngz= ¥y
yz= lzz -
Kp= lzz -

Actieve knikrestricties
. Overspanningsinsteliingen

Kriklengtefactoren Instelingen per oversparming voor

kyfactor Bereken - ijd. Flexibel y-
LN e

Zjd flexibel yy  Van instellingen - .
Stadfimperectie in Ze-orde-analyee

€0y |geen -

Yt

«,: ] Geavanceerde instellingen
B ; .
L 2 (1 \\“‘w
4+

Qe 2

Opsisan Annuleren
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» Knikrestricties: de knikrestricties kan je instellen door het aanklikken van de driehoeken of door het

openen van de actieve knikrestricties en het aan-/uitvinken van de opties. Een restrictie toevoegen zal
het kniksysteem inkorten.

N
s
Actieve knikrestricties
N
y-y z-z
1 v v ~{s d
2 -
3 v 5=
&, N
Q e e

» Zijdelings flexibel: je kan bepalen of de structuur zijdelings flexibel is of niet (volgens de actieve as)
door op de groene lijn te klikken of door dit te veranderen in de instellingen. Een kruis betekent niet-
zijdelings flexibel en een dubbele pijl betekent zijdelings flexibel.

N N
Kniklengtefactoren
ky{factor Bereken v
: k k
Zjd. flexibel yy | Van instellingen G
Van instellingen d
Staafimperfectie n 2 e zijdelings flexibel .
Booaimperectie elAlle Zidelings stijf | A
gmp: Gebruiker gedefinieerd e W e i
s ~ , i ~
Q e x Q e x
« Knikoverspanning: deze instelling bepaalt aan welke as de aanpassingen worden gemaakt (sterk of
zwak).
Knikoverspanning
oYy
ZZ= zZ-Z v
» k-factor:

de k-factor kan bepaald worden op 3 manieren: berekend door SCIA Engineer (reeds
hierboven beschreven), ingesteld door jou of door de kniklengte in te stellen. Wanneer je ‘factor’ of
‘lengte’ kiest, kan je de waarde veranderen in de tabel naast deze instelling.

Kniklengtefactoren Instellingen per overspanning voor
kySfactor |Factor v | ky [-] ijd. flexibel y-
Bereken 1 1.00
Fijd. flexibel y-y !
Lengte 2 1,00
Stasfimperfectie in Ze-0rde-analvee

Na het instellen van de knikgroep, moet je bevestigen met ‘Opslaan’ om dit toe te passen op het gekozen

element. De eigenschap is nu veranderd in het eigenschappenvenster. Deze knikgroep kan nu toegepast

worden op elementen met hetzelfde kniksysteem. De knikgroep overschrijft voor dit element de instellingen
voor knik in de staalinstellingen.

Knik
Systeemlengtes en knikinstelling €1

Matieraal en aantal onderdelen Staal, andere - 2

Secondaire staaf
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6.3. Staafcontrole gegevens

Er zijn sommige effecten die niet in rekening kunnen gebracht worden in het model, maar die de controle wel
kunnen beinvioeden. Dit kunnen we in rekening brengen door gebruik te maken van ‘Staafcontrole gegevens'.
Dit zijn gegevens die enkel de controle beinvioeden. Deze elementen worden niet effectief toegevoegd in het
model en hebben dus geen invloed op de interne krachten.

We zullen de volgende staafcontrole gegevens beschouwen in dit document:

E" Kipsteunen
g Verstijvingen
#i Geprofileerde staalplaat

Kipsteunen

In werkelijkheid kan de kiplengte korter zijn dan deze bepaald door SCIA. De reden hiervoor is dat in SCIA de
elementen verbonden worden door de systeemlijn of eenvoudigweg omdat sommige elementen niet
gemodelleerd worden. De kipsteun heeft een invloed op de kiplengte van de staaf. De nieuwe kiplengte is dan
de lengte tussen de toegevoegde kipsteunen.

7 Kipsteunen X

Positie z +z

+z Geometrie
37 i Cobrdinaatdefinitie Rela
-Z

Positie x 0,000
Herhaal (n) 1

/@
..
5

Je dient de positie (bovenaan of onderaan de staaf) en de locatie van de kipsteunen in te stellen.
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Verstijvingen

Verstijvingen verhogen de afschuifoppervlakte in een sectie. Dit is voordelig voor de afschuivingscontrole. Dit
type staafcontrole gegevens is toegevoegd omdat het niet mogelijk is om de verstijvingen te gaan modelleren.
De staaf is immers een 1D-element en heeft dus geen oppervlak (wordt berekend als lijn).

B Verstijving

Materiaal
=D
[:| Dikte[mm]
D Verkleinen [mm]
ll Stijve eindstijlen
D Geometrie
Codrdinaatdefinitic
Positie x

Herhaal (n)

(n-1) x Ax

x

Rela -
0,000

Om een verstijving in te voegen, moet je de geometrie, het materiaal en de positie instellen.

Geprofileerde staalplaat

Doorgaans wordt de geprofileerde staalplaat niet gemodelleerd. Dit omwille van de aanname dat voor een
stalen hal de volledige belasting wordt overgedragen naar de 1D-structuur. Ze wordt toegevoegd om de
stijffheid van de geprofileerde staalplaat + het effect op de berekening van Mc in rekening te brengen zonder

de standaard aanname te veranderen.

B Geprofileerde staalplaat

@V :
@ ~ M7 @ GEp.rI.:lfﬂEEI'dE staalplaat BIBL
Positie z
+ / K
L Positie geprofileerde staalplaat
Boutpositie
-z @ x1-x2 Boutslag
Lf - raamwerkafstand [m]
+ﬁ+ % Ld - Geprofileerde staalplaat lengte [m]
@M Geometrie
Codrdinaatdefinitie
Positie x1
Positie x2

Oorsprong

T

Plaat1 - =
+2Z -
1 en 2 overspanningen -
Positief -
Bovenflens -
br -
3,000

1,000

Rela -
0,000
1,000
Vanaf begin -

Je kan de parameters van de geprofileerde staalplaat en de locatie instellen.

OPMERKING: je kan meer informatie over staafcontrol

e gegevens terugvinden in de staalhandleiding.
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6.4. UGT controle

Je kan de UGT controle vinden in het ‘Staal’ menu na het uitvoeren van de berekening. Deze controle geeft
je grafisch de hoogste eenheidscontrole (van alle uitgevoerde controles) per sectie van een element. Je kan
zowel een doorsnedecontrole als een stabiliteitscontrole uitvoeren. Alle controles worden uitgevoerd volgens
de Eurocode. Naast de grafische uitvoer kan je ook het afdrukvoorbeeld opvragen voor meer gedetailleerde
(tussen)resultaten.

6.4.1. Grafische uitvoer

Je kan de grafische uitvoer instellen in het eigenschappenvenster. De meeste instellingen komen overeen
met deze uit het ‘Resultaten’ menu.

Naam EC-EN 1993 UGT: staalcontrole
Selectie
Type van selectie Alle -
Filter Nee -
Resultaten in snedes Alle -

Resultaat geval

Type last Combinaties -

Combinatie UGT-Set B (automatisch) v
Extreme 1D

Extreme 1D Globaal -
Type van waarden Algehele eenheidscontrole v
Waardes Gehele controle -
Uitvoerinstellingen

Uitvoer Kort -
Print combinatie sleutel v,

Grafisch 1D-beeld instellen

Instellingen voor fouten, w...

e Type van waarden: je kan kiezen voor ‘algehele eenheidscontrole’, ‘doorsnedecontrole’ of
‘stabiliteitscontrole’.

 Waardes: je kan de algehele controle (van de instelling hierboven) bekijken, alsook aparte controles.

Type van waarden Doorsnedecontrole v
Uitvoerinstellingen Doorsnedeklasse k

; Spanning
Uitvoer Druk
Print combinatie sleutel Buiging y
Grafisch 1D-beeld instellen  [Buigingz

) Afschuiving y
Instellingen voor fouten, w... Afschuiving z
Torsie

Gecombineerde afschuiving y en torsie
Gecombineerde afschuiving z en torsie
Lokaal uitbuilen lijf

Buiging en reactie

Gecombineerde normaalkracht, buiging, afs
Randstaaf als ligger

Gordingweerstand
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Na het instellen van het eigenschappenvenster, klik je op ‘Herlees’ onder ‘Acties’ om het resultaat te bekijken.

4“#“‘

1LY

Qe es

6.4.2. Afdrukvoorbeeld

Na het instellen van het eigenschappenvenster en het herlezen kan je het afdrukvoorbeeld opvragen. Dit bevat
de uitvoer gegenereerd door het engineering report in gedetailleerde tabellen.

Er zijn drie types uitvoer: ‘Kort’, ‘Samenvatting’ en ‘Uitgebreid’:

vtoer g8 E
Print combinatie sleutel

Grafisch 1D-beeld instellen  |2MenVatting
Uitgebreid

Bij de uitgebreide uitvoer is het mogelijk te kiezen of de uitvoer moet worden weergeven in tabellen, formules
of beide.

Uitvoer Uitgebreid -
Beslissingstabel afdrukken Tabellen k

Grafisch 1D-beeld instellen | OMules
Tabellen en formules
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Hieronder vind je een voorbeeld van de gedetailleerde uitvoer met tabellen en formules:

Drukcontrole
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.4 en formule (6.9)
A 3,9100e-03 |m?
Ne.rd 918,85 kN
Eenheidscontrole 0,06 -

A xfy s . 3[m? 5, 0[M
Negs = kel 3,9100-10 [;“JOK 235, 0[MPa] = 918, 85[kN] (ECG-1-1: 6.10)
IMO 1

. _ INggl _ |-56,81[kN]
Eenheidscontrole = m = m

=0,06 <1,00 (EG-1-1: 6.9)

Controle buigend moment voor My
Volgens EN 1993-1-1 artikel 6.2.5 en formule (6.12),(6.13)

Woly 3,6700e-04 |m?
Mboly.Rd 86,25 kNm
Eenheidscontrole 11,96 -

W, x f,  3,6700- 10~ [m?] x 235, 0[MPa]
™o 1.00

My gd| | —168,73[kNm]

Muyra  86,25[kNm]

Meiyra = = 86, 25(kNm)] (EG-1-1: 6.13)

Eenheidscontrole =

=1,96 > 1,00 (EG-1-1: 6.12)

6.4.3. Tabeluitvoer

Tot slot kan je de resultaten bekijken in de tabeluitvoer. Wanneer je dubbelklikt op een rij in deze tabel, krijg
je het afdrukvoorbeeld van dit element. Hier kan je ook het type van uitvoer kiezen (samenvatting of uitgebreid).

Acties
>>>
Nieuwe combinatie op basis van combinatiesleutel >>>
Autodesign >>>
Tabelresultaten I >>>
Afdrukvoorbeeld >>>
Tabelresultaten * o X
@ :if @ x E | =] EE Ba ,‘ ﬁ El - EC-EN 1593 UGT: staalcontrole; Lineaire berekening: Combinatie: UGT-Set B {automatisch); Assenstelssl: Hoofd; Extreme 1D: Snede; Selectie: Alle
| o Naam e fm] B - Doorsneds  Materiaal AMgehels eenh... & Doomsnedecontr..  Stabilitstscontrol... )
| 1 55 5625 LIGT-5et B (automatisch)/1 C51-1PE240 5215 0.1 o1 0.00
| 2 |55 5,000- UGT-5et B {automatisch)/1 C51-IPE240 5235 0.1 o1 0,00
| 3 |55 4375 UGT-Set B {automatisch)/1 CS1-IPE24D0 5235 0.11 o 0,00
| 4 |s5 5,000+ UGT-Set B (automatisch)/1 C51-IPE240 5235 0.11 o 0.00
| 5 |55 3750 UGT-Set B {automatisch)/1 C51-IPE240 5235 0.20 0.15 0.20
6 IS5 6250 UGT-5et B {automatisch)/1 C51-IPE240 5235 0.21 016 0.21
(i S5 3125 UGT-Set B {automatisch)/1 C51-IPE240 5235 0.30 023 0.30
| B |55 6875 UGT-Set B (automatisch)/1 CST-IPE240 5235 0.33 0.25 033
(Sl 55 2,500 UGT-Set B (automatisch}1 C51-IPE240 5235 0.40 0.30 D40
Lo les —FE00____ LT e 0 fe s L SCRLAACHA. __ C. 215 = sl WECES Lk B
EC-EN 1933 UGT: staalcontrale | EC-EN 1293 UGT: staalcontrole X ‘ lds
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6.5. BGT controle

Je kan de BGT controle terugvinden in het ‘Staal’ menu na het uitvoeren van de berekening. Je kan kiezen

voor de algemene eenheidscontrole of voor een specifieke waarde in Y of Z richting:

Extreme 1D

Extreme 1D Globaal

Vervorming u_z
Algehele eenheidscontrole
Vervorming u_y
Vervorming u_z

Type van waarden

Waardes

Assenstelsel

Wanneer je kiest voor ‘Vervorming u_z’, worden volgende waardes beschikbaar:

Naam EC-EN 1993 BGT staalcontr...
Selectie
Type van selectie Alle -
Filter Nee ¥
Resultaten in snedes Alle v

Resultaat geval

Type last Belastingsgevallen v
Belastingsgeval BG1 - Eigen gewicht 4
Extreme 1D

Extreme 1D Globaal v
Type van waarden Vervorming u_z v

uztot
Assenstelsel

- . uz,var
Grafisch 1D-beeld instell...

Zeeg dx uz

Zeeg uz,max
Limiet van uz,tot
Limiet van uz,var
Controle van uztot
Controle van uz,var
Controle uz

Instellingen voor fouten, ...

e u,tot of u,var: de relatieve vervorming van elk element onder de totale belasting of onder het
variabel gedeelte van de belasting.

e Zeeg: de zeeg over de lengte van het element (dx uz) of de maximale zeeg over het volledige

element (uz,max).

e Limiet van u,tot of u,var: de limiet van de relatieve vervorming L/x voor de totale belasting of voor
het variabel gedeelte van de belasting. Je kan deze x-waarde instellen bij de staalinstellingen of op
element niveau bij de optie ‘Systeemlengtes en knikinstellingen’. Je kan op dezelfde plaats de zeeg

instellen.

1 Staal Instellingen

=) Belgische NEN-EN NA Naam
[=-staal
Staafcontrole
Brandwerendheid Staafcontrole
Koudgevormd
Constructieve plaatvelden

Staal

Brandwerendheid

Limietslankheid Koudgevormd
Knik standaardinstellingen Constructieve plaatvelden
:
‘Autodesign Limietslankheid
Knik
BGT-

BGT-doorbuigingslimieten
In viak doorbuiging (def z)
Totale belastingen [-]

Variabele lasten [-]

Totale belastingen [-]

Variabele lasten [-]
BGT-zeeg
Zeegdefinitie
Autodesign

Buiten het viak doorbuiging (def y)

Belgische NBN-EN NA

EN 1993-1-1
EN 1993-1-2
EN 1993-1-3
EN 1993-1-5
EN 50341-1

200.00
360.00

200.00
360.00

Geenzeeg

Laad standaard niet-NA parameters

Standaard NA parameters laden Annulerer

e Controle: de relatieve vervorming wordt vergeleken met de limiet. Je kan de totale vervorming, het

variabel gedeelte van de vervorming of de overkoepelende controle bekijken.

85



Basic Concept Training — SCIA Engineer 19

6.06. Algemene autodesign

Je kan de algemene autodesign-functie terugvinden in de hoofdboom - ‘Berekening, net'.
N Autodesign

Je kan de autodesign-functie toepassen om automatisch een optimale eenheidscontrole voor de gebruikte
doorsneden in een project te bekomen. Je kan een eenvoudige autodesign uitvoeren aan de hand van
onderstaande stappen.

De eerste stap bestaat eruit dat je zelf een lijst maakt met doorsneden waaruit het programma mag kiezen.
Vervolgens pas je deze lijst toe tijdens de autodesign, zodat het programma wordt gedwongen om
staaldoorsneden te gebruiken uit je aangemaakte lijst. Zo wordt vermeden dat het programma niet-standaard
doorsneden zoals IPE4000, HEA260A, ... toepast. De doorsnedelijst kan je vinden in de hoofdboom >
‘Bibliotheken’ = ‘Constructie, Berekening’ of via de menubalk.

= @ Bibliotheken

@ Materialen

X3 Doorsneden

8 Instelling

E Catalogusblokken

Ed Benoemd onderdeel

3 B Constructie, Berekening

IS Doorsnede lijst
= Vervaardigde doorsnede, Produkt reeks
A Niet-lineaire functies
[J Initiéle vervormingen
0% Systeemlengtes en knikgroepen
Z8 Orthotropie

Als je de functie ‘Doorsnede lijst’ kiest, opent de doorsnedelijst manager en kan je een nieuwe lijst aanmaken
via ‘Nieuw’. Nadien kan je het type van de doorsnedelijst aanpassen , bijvoorbeeld een doorsnedelijst met
slechts 1 type van staalprofielen of een lijst met meerdere types samen, ... In dit voorbeeld wordt de optie
‘Bibliotheek gewalste doorsneden één type’ gekozen.

A eBBE 2= & BHE Aes -V

() Dimensie lijst
@ gibliotheek gewalste doorsneden één type

O eibliotheek gewalste doorsneden meerdere

oK Annuleren

1| Nieuw Sluiten
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Wanneer je bevestigt met ‘OK’, wordt de profielbibliotheek geopend en kan je de doorsneden selecteren die
je wilt toevoegen aan de lijst. Onderstaande figuur geeft een voorbeeld van een lijst met HEA-profielen. Na
bevestiging wordt de lijst toegevoegd aan de doorsnedelijst manager. Door deze stappen te herhalen kan je
meerdere lijsten aanmaken binnen eenzelfde project.

Aok 2 & GHE ks -V
Groep Onderdeel Geselecteerd naar lijst Alle HEA | I - - HLeq 2
Alle IPE Lijsttype Bibliotheek één type
HUIS) ~ Al [ Groep 4
Rechthoekige kokerdoorsnet HD HEA100A Groepnaam [
Cirkelvormige holle doorsne HD(ARC) Onderdeet HFLea
L-doorsnede HEA120A p—
Kanaaldoorsnede HEA140
T-doorsnede HEAT40A Bibliotheek doorsnede HFLeq40x40x4
Volledig rechthoekige doors HEC Bibliotheek doorsnede HFLeqd0xd0xS
Volledig cirkelvormige doors HEM HEA160A Bibliotheek doorsnede HFLeqdSx45x4
Asymmetrische I-doorsnede HG(GOST) Bibliothesk doorsnede HELeqdsx455
Gewalste Z-doorsnede HHD HEA180A Bibliotheek doorsnede HFLeqS0x50x5
Koudgevormd hoekprofiel HL Bibliotheek doorsnede HeLeqs0x50%6
Koudgevormd kanaal profiel HL(SZS) HEA200A Bibliotheek doorsnede HFLeqS0x50x8
Koudgevormd Z profiel HM(CH) .
Koudgevormd ¢ f)rahel HINCH) CEA220A Bibliotheek doorsnede HrLeag060
Koudgevormd Omega-profi He Bibliotheek doorsnede HFLeq60x60x6
Koudgevormd C-profiel voo HP(ARC) HEA240A Bibliotheek doorsnede HFLea60x60x8
Koudgevormd C-Plus profiel HP(ARCUS) Bibliotheek doorsnede HFLeq70x7!
Koudgevormd ZED profiel HP(GERD) HEA260A Bibliotheek doorsnede F
Koudgevormd ZED profiel a: HP(mp) Bibliotheek doorsnede
Koudgevormd ZED profiel hi HT(CH) HEA280A Bibliotheek doorsnede
Koudgevormd Sigma profiel HW(CH) Bibliotheek doorsnede
tosdgeromed sigus prorSl s g | —
—————— Bibliotheek doorsnede HFLeqI0x90x9
OK Annuleren Bibliotheek doorsnede HFLeq100x100x8 o
[ Nieww | nvosgen | Bewerken | Venvider Sluten

Na het aanmaken van de doorsnedelijst kan je de functie ‘Autodesign’ kiezen om de autodesign manager te
openen. Je kan een nieuw item toevoegen, waarna onder ‘Staal’ de optie ‘Doorsnede Autodesign’
beschikbaar komt.

Eigenschap Parameters Afbeelding

Beton
he

Staal
Doorsnede Autodesign
Brandwerendheid Autodesign
Geprofileerde liifplaat Autodesign
Staalverbindingen
Geboute diagonaal Autodesign
Hout
Doorsnede Autodesign item
Aluminium
ftems >-,\ Doorsnede Autodesign

Geotechniek
)X Fundering op staal controle

OK Annuleren

Verwider item |Vueg item tuel
Autodesign Berekening Sluiten

In de volgende stap dien je te kiezen welke doorsnede(n) moeten geoptimaliseerd worden.

Beschikbaar Geselecteerd

<«<

Annuleren
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In het volgende venster definieer je de parameters voor de autodesign.

Het is belangrijk om het correcte belastingstype in te stellen. Je kan kiezen voor een belastingsgeval, een
combinatie of een klasse.

Daarnaast is het mogelijk om een doorsnedelijst te kiezen door de optie ‘Gebruik doorsnedelijst’ aan te vinken
en vervolgens de gewenste lijst te selecteren bij ‘Filter lijst’.

Als laatste kan je een maximum waarde instellen voor de geoptimaliseerd eenheidscontrole via de optie ‘Max.
controle’.

Je kan de parameters instellen per doorsnede in de lijst ‘Items’.

Wanneer alles goed staat ingesteld, kan je kiezen voor ‘Autodesign’.

Eigenschap Parameters Afbeelding
[hea:. |3 ~ [GRTT
Belastingtype Klasse ~ | | Parameter HEAZ200 ~

Klasse Alle UG~ .. Gebruik door... ¥
Autodesign t.. Staal - Do.. Filter lijst Alle HEA -~
Getelde items 4 sorteer op Hoogte -

Aanvangs do.. Werkelijk ~

Zoekpatroon  Vind eerste ~

Richting Hogerenli »

Max. control.. 1.00
Autodesign c.. 0.00

2. C52 (IPE160)
3. €52 (IPE120)
4, C54 (HFLeq70XT0xT)

Verwijder item| | Voeg item toe

Autodesign Berekening Sluiten

Van zodra je dit laatste commando hebt uitgevoerd, wordt een samenvatting van de uitgevoerde autodesign
weergegeven. Deze tabel toont de geoptimaliseerde profielen, met hun bijhorende eenheidscontrole.

Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelike doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
]
CS1 - HEA220 HEA220 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA200 CS1 - HEA220 0.77
CS2 - IPE270 IPE270 Hoogte Alle IPE CS2 - IPE160 CS2 - IPE270 0.89
CS3 - IPE100 IPE100 Hoogte Alle IPE CS3 - IPE120 CS3 - IPE100 0.99
CS4 - HFLeq75x75x8 |HFLeq75x75x8 |Hoogte Alle HFLeq |CS4 - HFLeq70x70x7 CS4 - HFLeq75x75x8 093
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Je kan ook een iteratieve autodesign uitvoeren. Je kan dit uitvoeren in de autodesign manager via het
commando 'Optim. Routine’ . Vervolgens stel je een limiet in op het aantal uit te voeren iteraties (bijvoorbeeld
3 in onderstaande afbeelding). Je kan dit ook instellen op ‘Bepaal automatisch’. De routine wordt uitgevoerd
nadat je klikt op ‘Start’.

W Algemeen Autodesign Py
A LBEE 9= & FE Al - Y
01 |Naam 01 (R
Belastingtype Klasse -
Klasse Alle UGT M
Autodesign type Staal - Doorsnede...
Getelde items 4
Automatische Autodesign routine = A
D -
w
Stel aantal Autodesign iteraties in

OBepaa\ automatisch

@ Limiteer aantal iteraties

i| Nieuww | Invoegen | Bewerken | Verwijder | OptimRoutine | Autodesignalle | Bereken

Van zodra de iteraties klaar zijn, wordt je een overzicht gegeven van alle routine stappen met alle

geoptimaliseerde profielen en bijhorende eenheidscontroles.

1. Routine stap: 1
11. O1

Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
[]
CS1 - HEA200 HEA200 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA200 CS1 - HEA220 0.77
CS2 - IPE270 IPE270 Hoogte Alle IPE CS2 - IPE160 CS2 - IPE270 0.88
CS3 - IPE8O IPE8O Hoogte Alle IPE CS3 - IPE100 CS3 - IPE100 063
CS4 - HFLeq80x80x8 |HFLeq80x80x8 |Hoogte Alle HFLeq [CS4 - HFLeq70x70x7 CS4 - HFLeq75x75x8 1.00
2. Routine stap: 2
Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijike doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
]
CS1 - HEA200 HEA200 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA220 CS1 - HEA200 0.85
CS2 - IPE270 IPE270 Hoogte Alle IPE CS2 - IPE270 CS2 - IPE270 087
CS3 - IPE8O IPESO Hoogte Alle IPE CS3 - IPE100 CS3 - IPESO 093
CS4 - HFLeq80x80x8 |HFLeq80x80x8 |Hoogte Alle HFLeq |CS4 - HFLeq75x75x8 CS4 - HFLeq75x75x8 097
3. Routine stap: 3
Doorsnede Parameter sorteer op Filter lijst Oorspronkelijke doorsnede | Autodesign van doorsnede | Autodesign
controle
]
CS1 - HEA200 HEA200 Hoogte Alle HEA CS1 - HEA200 CS1 - HEA200 0.80
CS2 - IPE270 IPE270 Hoogte Alle IPE CS2 - IPE270 CS2 - IPE270 0.96
CS3 - IPE8O IPE80O Hoogte Alle IPE CS3 - IPESO CS3 - IPE8O 0.77
CS4 - HFLeq80x80x8 |HFLeq80x80x8 |Hoogte Alle HFLeq |CS4 - HFLeq75x75x8 CS4 - HFLeq80x80x8 0.96
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6.7. Verbindingen

Om een verbinding te kunnen creéren in het ‘Staal’ menu, moet je de functionaliteit ‘Staalverbindingen’
inschakelen (via de projectgegevens):

Staalverbindingen M

Je kan een verbinding toevoegen aan het model via ‘Staal’ - ‘Verbindingen’ = ‘Constructieve verbindingen’.
Je hebt de mogelijkheid tussen een sterke as verbinding of een zwakke as verbinding:
= IF Constructieve verbindingen
[ Sterke as raamwerk
B Zwakke as raamwerk

Nadat je het gewenste type hebt gekozen (in onderstaand voorbeeld wordt gewerkt met een verbinding
‘sterke as raamwerk’), dient je de knoop te selecteren waar je de verbinding wilt plaatsen. Alle staven die in
de knoop toekomen worden vervolgens geselecteerd. Je kan staven deselecteren die niet dienen
beschouwd te worden. Vervolgens wordt een label weergegeven op deze knoop.

OPMERKING: je kan de verbinding enkel aanmaken als  de elementen het correcte type hebben. Een
kolom moet het type ‘kolom’ hebben en een balk het type ‘balk’ (zie hoofdstuk 1D-elementen).

Wanneer je het label selecteert, kan je de verbinding gedefiniéren via het eigenschappen-venster. Je dient
de verbinding samen te stellen door de gewenste componenten aan te vinken.

Zijde ->[S2]
Verbindingstype Gebout raamwerk v
Eindplaat M

Flensverstijver

Bouten M
Bovenste console

Onderste console

Bovenverstijving

Onderverstijving

Diagonale verstijving

Opdikplaat

Herlees stijfheid

Berekeningtype Interne krachten v
Uitvoer Samenvatting v

Lengte voor stijfheidklassificatie [m] 6.083
Verstijvingen
Tussen boutrijen 12

Lassen
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Je kan iedere component bewerken door te klikken op de drie puntjes na de component.

Culs < | ®3 Boutes
Materiaal 5235 I | — Lengte [mm] 45
Dikte[mm] 10 - Boutpatroon 2 bouten/rj
Invoer Boven/Onder/Links/Rechts < Referentie Onderkant van de staaf
Bovenste uitbreiding [mm] -5 Inteme boutafstand [mm] 110 |
Onderste uitbreiding (mm] 20 Gebruik enkel de laatste boutrij voor afschuifcapaciteit |
Linkeruitoreiding [mm) 2 1R “ ‘
Rechteruitbreiding [mm] 2 2Rj
Totale breedte [mm] 200 3Rj
Totale hoogte [mm] 319 4.Rij
5Rij ‘
6Rij |
7Ri
8Rij ©
1.Locatie (mm] 263
2Locatie [mm) 232 .
Acties
Herlezen positie >>>
|
|
1
Annuleren | | Annuleren | |

Wanneer je de verbinding hebt gedefinieerd, kan je onderaan het eigenschappenvenster bij de ‘Acties’ kiezen
voor ‘Herlees’. Het afdrukvoorbeeld wordt dan automatisch geopend. In het afdrukvoorbeeld kan je zien welke
sterktecontroles (volgens Eurocode) zijn uitgevoerd.

...:RESULTATEN::...

Eenheidscontrole

My, Ed/Mj,y,Rd 1.63
Mz,Ed/Mj,z,Rd 0.00
NEd/Nj,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd 0.83
Vy,Ed/Vy,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd + Vy,Ed/Vy,Rd 0.83
My,Ed/Mj,y,Rd + Mz,Ed/Mj,z,Rd 1.63

Je kan een meer gedetailleerde uitvoer verkrijgen door te kiezen voor ‘Uitgebreid’ als type uitvoer in het
eigenschappenvenster:

Lengte voor stijfheidklassificatie [m] |Kort
Samenvatting

Verstijvingen

Uitgebreid
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Naast de sterktecontrole, wordt er ook een stijfheidscontrole uitgevoerd. In het globale model wordt er een
stijfheid verondersteld per knoop. Deze stijtheid is volledig vast of is de stijfheid van een scharnier dat is
toegevoegd aan de knoop. De stijfheid die verondersteld is in het model zal gecontroleerd worden met de
verbinding die je net hebt aangemaakt. Als de stijfheid van de verbinding niet tussen bepaalde grenzen ligt,
zal de stijfheid van het model moeten worden aangepast. Volgens onderstaande grafiek ligt de stijfheid van
de verbinding (blauwe lijn Sj,ini) niet tussen de grenzen Sjboven en Sj,onder (een stijve knoop is
verondersteld).

MNm

0.0700

Sj,bpven $jonder

0.0600

0.0500

0.0400

0.0300

0.0200

0.0100 1

0'0009* ~ < bj 11 o0 [=) ~
S e - e = s rad
S S S S S S S

Je kan dit automatisch laten aanpassen via de optie ‘Herlees stijfheid’ . Wanneer je deze optie aanvinkt, zal
een scharnier worden toegevoegd aan de knoop nadat je het project hebt herberekend.  Dit scharnier krijgt
dan de reéle stijfheid van de verbinding.

Herlees stijfheid M

OPMERKING: wanneer je de stijfheid laat aanpassen, zullen de interne krachten ook wijzigen. Dit
betekent dat de UGT en BGT controles van de liggers ook zullen wijzigen.
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Hoofdstuk 7:  Betonontwerp

71. Betoninstellingen

Je kan de betoninstellingen openen door te navigeren naar het ‘Beton’ menu en de optie ‘Betoninstellingen
(structuur) ' te selecteren.

Betoninstellingen O X
Nationale bijlage: - Zoek Beeld w | |Standaard| | Standaard
Omschrijving Symbool Waarde Standaard Eenheid Hoofdstuk Norm Construcie  ControleType
<alle> P <alle> L <ale> P <alle> P o<l P <alle> P <alle> L calles O ocalles P
4 Solver instellingen
4 Algemeen
van de Lim._controle 10 10 Onafhankelijk Alle (Ligger,.. Solverinstelli
4 Kruip
Type invoer van kruipcoefficient Type g Auto Auto Bijlage B.1 EN1992-1-1 Alle (Ligger... Solver instelli.
4 Standaard zijdelings flexibel type
Zijdelings flexibel rond de y-as Ongesch. yy v ™ Onafhankelik Alle (Ligger... Solver instelli
Zijdelings flexibel rond de z-as Ongesch. zz ¥ ] Onathankelijk Alle (Ligger... Solver instelli
4 Minimale betondekking
Ontwerplevensduur 50.00 50.00 Jaar 44.1.2(5).table .. EN1992-1-1 Alle (Ligger... Solver instelli.
4 Risico op corrosieaanval i
Corrosie ten gevolge van carbonatatie XC3 XC3 4412(5) EN1992-1-1 Alle (Ligger... Solver instelli
Corrosie ten gevolge van chloriden Geen Geen 4412(5) EN 1992-1-1 Alle (Ligger... Solver instelli
Carrosie ten gevolge van chloriden in het zeewater Geen Geen 44.12(5) EN 1992-1-1 Alle (Ligger. . Solverinstelli
Vries- | dooiaanval Geen Geen 4412(12) EN1992-1-1 Alle (Ligger... Solverinstelli
Chemische aanval Geen Geen 441.2(12) EN1992-1-1 Alle (Ligger... Solver instelli.
4 Beton Eigenschappen
Type beton In-situ In-situ 4413(1P. 3) EN 1992-1-1 Alle (Ligger... Solverinstelli
4 Interne krachten
Absolute limietratio voor modificatie van intere krachten Raio aes 500 500 KN Onafhankelijk 1D (LiggerVl... Solver instelli
Relatieve limietratio voor modificatie van interne krachten Ralio; o 0.10 0,10 - Onafhankelijk 1D (Ligger.Vl.. Salver instelli
Wijziging van intemne krachten Nee Nee Onafhankelijk 1D (Ligger.Vl... Solver instelli. v
4 Mmbmemn Lrmnhinn 12T
OK Annuleren

In dit venster zijn alle betoninstellingen gedefinieerd. Dit omvat de algemene betoninstellingen (kruip, risico op
corrosieaanval,...), instellingen met betrekking tot het herberekenen van de interne krachten en alle instellingen
betreffende de UGT- en BGT-controles. Een volledige beschrijving van deze instellingen kan je terugvinden in
de geavanceerde betonhandleiding.

Je kan deze instellingen ook wijzigen voor één bepaald element. Hiervoor kan je de optie ‘Instellingen per
staaf’ selecteren. Hierdoor kan je kiezen om specifieke gegevens of instellingen toe te kennen aan zowel een
1D- als 2D-element. Als je één van deze opties activeert, kan je vervolgens één of meerdere elementen
selecteren en vervolgens de parameters voor deze elementen definiéren.

= & Instelling per staaf
=8 1D staafgegevens
& 2D elementgegevens

7.2. Herberekende interne krachten

Voor het ontwerp van betonnen elementen zal er gebruik gemaakt worden van herberekende interne krachten.
Hiervoor worden de volgende beschreven regels toegepast. Deze kan je eveneens terugvinden in de
betoninstellingen.

4 Interne krachten UGT

Houd rekening mettoegevoegde trekkracht veroorzaakt door afschuiving (v... v v 921.3(2) EN 1992-1-1
Minimale waarde van excentriciteit gebruiken v v 6.1(4) EN 1992-1-1
Geometrische imperfectie gebruiken v v 5.2(5) EN 1992-1-1
Tweede orde effect gebruiken v v 5838 EN 1992-1-1
Geschatte ratio van de langswapening voor herberekening van de interne kr... [, 2,00 2,00 % 5831 EN 1992-1-1
Reductie dwarskracht boven steunpunten 6.2.1(8) EN 1992-1-1
Reductie moment boven steunpunten 5322(4) EN 1992-1-1
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Verschuivingsregel

Deze optie houdt rekening met de toegevoegde trekkracht als gevolg van de afschuifkracht door gebruik te
maken van de verschuivingsregel voor de momentenlijn:

)

10: & = Coeff.-d - {cot B - cota) / 2
20: a=d

Minimale waarde van de excentriciteit

Deze optie brengt de minimale waarde voor de excentriciteit in rekening:

a

eg=e;+¢

&g = max [(e1 +e;) ;% ;20mm]

Geometrische imperfectie
Deze optie voegt een geometrische imperfectie toe:

O 6,0

E 0,=00- o, - oty

Tweede orde effect

Deze instelling brengt het tweede orde effect in rekening wanneer de slankheid groter is dan de
limietslankheid:

el=el+ei
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Reductie van de dwarskracht en het moment boven ste  unpunten

t
4= Felopg

FEd, sup
"'bl_:_

A

De waardes voor de herberekende interne krachten kan je raadplegen via ‘Ontwerp As ’ >‘1D staven’ >
‘Interne krachten '. Je kan zowel de interne krachten uit de EEM-berekening (N, M) als de herberekende
interne krachten opvragen.

M MEd
§,~ 5
W W
™ A8
x T«




Basic Concept Training — SCIA Engineer 19

7.3. Aanwezige wapening

Vooraleer de theoretische wapening berekend wordt, kan je een wapeningssjabloon toekennen aan de
elementen. Dit sjabloon kan je gebruiken om:

» te vergelijken met de theoretisch berekende wapening. Hierdoor kan je snel achterhalen waar de
wapeningshoeveelheid van het sjabloon onvoldoende is.

» de ponscontroles, scheurwijdtecontrole, alsook de normafhankelijke vervormingen uit te voeren (enkel
voor 2D-elementen )

De wapening toegevoegd door het sjabloon is de ‘Aanwezige wapening’ . Deze ‘Aanwezige wapening’ kan
je toevoegen binnen de ‘Ontwerp standaardinstellingen ’, die je kan terugvinden in het menu ‘Ontwerp As .

Het volgende voorbeeld is van toepassing op een 2D-element, maar de werkwijze is dezelfde voor
1D-elementen.

Ontwerp standaardinstellingen O X

Nationale bd\agE:- Zoek Beeld w | Geavanc. | |Standaard
Omschrijving Symbool Waarde Standaard Eenheid Hoofdstuk Norm Constructie  ConfroleTy.

<alles D <alle> P c<alle> L <ale P <l P <ale> D <alle> P <ales P <alle> L

4 Oniwerp standaardinstellingen
[ Ligger (rib)

i Vloerstrook
> Kolom
4 Plaat, Schaal (plaat)
4 Langs
Een sjabloon van aanwezige wapening gebruiken v v Onafhankelijk PlaatSchaa.. Ontwerp stan.
| Sjabloon van aanwezige wapening (Plaat) Plate_Basic_A ﬁf\ap,jasm, Onafhankelik  PlaatSchaa . Ontwerp stan
4 Boven (z#)
Type dekking van bovenzijde Typest u Auto Auto 441 EN 1992-1-1 PlaatSchaa.. Ontwerp stan
Hoek vanwapening van eerste bovenlaag oy, 0.00 0.00 deg EN1992-1-1 PlaatSchaa.. Ontwerp stan
Hoek van wapening van tweede bovenlaag 0, 90.00 90.00 deg EN 1992-1-1 PlaatSchaa... Ontwerp stan..
4 [Onder (9 >
Type dekking van onderzijde Typee Auto Auto 441 EN 1992-1-1 PlaatSchaa... Ontwerp stan..
Hoek van wapening van eerste onderlaag o 0.00 0.00 deg EN1992-1-1 PlaatSchaa.. Ontwerp stan
Hoek van wapening van weede onderlaag Og 90.00 90.00 deg EN 1992-1-1 PlaatSchaa... Ontwerp stan..

> Afschuiving
> Wand, Schaal (wand). Wandligger

OK Annuleren

Klik vervolgens op de 3 puntjes naast ‘Sjabloon voor aanwezige wapening (Plaat)’. Hierna opent een venster
met al de beschikbare sjablonen binnen SCIA.

| Aanwerige wapening (ontwerp) X
A28k o0 sl

Plate_Basic_AddList All

Plate_Basic_Lower

Plate_Basic_Both

Plate_Basic_Add_Lower

Plate_Basic_Add_Both

Plate_Basic_AddListDiam_Lower

Plate_Basic_AddListDiam_Both

Naam Plate_Basic_AddList All

Omschrijving Basic and list additio..

Staaftype Plaat, Schaal (plaat)

Doorsnede Rechthoek

Modus Standaard

Nieuw | Invoegen | Bewerken oK
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Vervolgens kan je een van deze sjablonen selecteren, een nieuw sjabloon aanmaken of een bestaand sjabloon
bewerken. Hiervoor moet je het sjabloon selecteren en vervolgens kiezen voor de optie ‘Bewerken .

Aanwezige wapening (ontwerp) bewerken - Plate_Basic_AddList_All O X
Staaftype Langswapening
Doorsnede | | w»: By || Hy
Modus L Jidl | Definiie van basiswapening Per diametel ~
Basiswapening Bijleg wapening
Opperviak [ric. Diameter Tussenruimte Opperviak Type Diameter Tussenruimie Opperviak
[mm] [mm] [mm”2fm] 2 [mm] [mm] [mm”™2{m]
Boven [1+] 10 200 393 Weergeven per... 10 0100150200 0:785524.393
-+ 10 200 393 Weergeven per... 10 0:100:150.200  0:785:524.393
10 150 524 Weergeven per.. 10 0100.150:200 0785524393
10 150 524 Weergeven per.. 10 0100:150:200  0785524.393

In dit venster kan je de wapening definiéren.
Er zijn twee verschillende wapeningstypes:
e Basiswapening: de wapening wordt toegevoegd voor de hele plaat.

» Bijlegwapening: deze wapening wordt alleen toegevoegd in de zones waar — volgende theoretisch
berekende wapening — bijkomende wapening vereist is. Voor dit wapeningstype kan je zowel één
enkele diameter met bijhorende tussenafstand definiéren, alsook een lijst met ofwel verschillende
diameters ofwel verschillende tussenafstanden.
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7.4. Vereiste wapening

Je kan de vereiste wapening raadplegen in het ‘Beton’ menu bij ‘Wapeningsontwerp (UGT) . Ditis zowel van
toepassing voor 1D- als 2D-elementen.

7.4.1. 1D staven

Binnen het wapeningsontwerp van 1D staven heb je keuze tussen twee types van waarden:

e Vereist: deze waarde geeft je de theoretisch berekende waarde. De volgende waardes voor de
vereiste wapening zijn beschikbaar: Asreq (vereiste longitudinale wapening), Aswmreq (vereiste
dwarskrachtwapening), Asreq( ¢) (vereiste longitudinale wapening weergegeven met behulp van
diameters) en Aswmreq( ¢) (vereiste dwarskrachtwapening weergegeven in diameters).

PN

386 mm~2

T
>

Lox

» Aanwezig: voor de aanwezige wapening kunnen eveneens twee verschillende waardes bekeken
worden, namelijk As,prov en As,add,req .
As,prov is de wapening die gedefinieerd is in het sjabloon.

\ 804 mmA2

£
¢
\

QX
As,add,req is de theoretisch vereiste bijlegwapening bovenop de aanwezige wapening uit het

sjabloon. Dit betekent dat wanneer de vereiste wapeningshoeveelheid groter is dan de aanwezige
wapening er voor deze waarde een resultaat gegenereerd kan worden.

f——a L 4

N\, 466 mmA2

.

:
é

l“}[—\/
>
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7.4.2. 2D-elementen
In het wapeningsontwerp (UGT) voor 2D-elementen heb je 4 verschillende wapeningstypes:

» Vereist: deze waardes geven de theoretisch vereiste wapening, rekening houdend met de
detailleringsregels.

4 Plaat. Schaal (plaat)

4 Langs
Controleer min. ratio van de hoofdwapening |
Type minimale trekhoofdwapening voor de bovenzijde Auto
Type minimale trekhoofdwapening voor de onderzijde Auto
Controleer max. ratio van de hoofdwapening v
Controleer min. transverse ratio van de secundaire wapening
|

Controleer min. staafafstand
Minimale staafafstand slp.min 20

Controleer max.ruimte van de hoofdlangswapening ¥
Controleer max.ruimte van de secundaire langswapening |
4 Afschuiving

Minimale verhouding van afschuifwapening controleren v

Minimale dikte van elementen met afschuifwapening controleren |
Minimale dikte van een element met afschuifwapening Nenin 200

Maximale afstand tussen afschuifverbindingen controleren |
Maximale afstand tussen afschuifverbindingen Coeflmaxps 0.8

As,reql+: de theoretisch vereiste wapening aan de bovenzijde van de plaat (positieve Z richting)
in de eerste wapeningsrichting, rekening houdend met de detailleringsregels.
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» Vereist (statisch): deze waardes geven de theoretisch vereiste wapeningshoeveelheden weer,
zonder de detailleringsregels in rekening te brengen.

N

4
—

A
1Z

/

As,statl+: de theoretisch vereiste wapening aan de bovenzijde van de plaat (positieve Z richting)
in de eerste wapeningsrichting, zonder rekening te houden met de detailleringsregels

Vereist (extra): deze waardes geven aan in welke zone de aanwezige wapening niet voldoet en er
bijlegwapening voorzien dient te worden. Dit betekent dat in zones waar het resultaat gelijk is aan 0,

er geen bijlegwapening voorzien dient te worden. In de zones waar het resultaat verschillend is van 0,
dient er bijkomende wapening voorzien te worden.

As,addreq1+ [mm’/m ]

As,add,reql+: theoretisch vereiste bijlegwapening bovenop de aanwezige wapening aan de
bovenzijde van de (positieve Z richting) in de eerste wapeningsrichting.

100



» Aanwezig: de waardes geven de aanwezige wapeningshoeveelheden weer die je gedefinieerd hebt

in het wapeningssjabloon.

Provi+

g

10,0/200 +

10,0/100 - Not sufficient i

10,0/200 +

10,0/100

10,0/200 +

10,0/150

10,0/200 +

10,0/200

10,0/200

As,Provl+: de aanwezige wapening aan de bovenzijde van de plaat in de eerste wapeningsrichting.
Wanneer elementen aangeduid worden in het rood, betekent dit dat de in het sjabloon gedefinieerde

bijlegwapening onvoldoende is.

7.5. Gebruikerswapening

7.51. 1D staven

In het theoretische wapeningsontwerp is berekend waar wapening nodig is.

Sinds SCIA Engineer 19.0 is het mogelijk om de aanwezige wapening meteen te converteren naar praktische
wapening. Je kan kiezen voor de actie ‘Conversie voor werkelijke staven’ wanneer je kiest voor de optie
‘Ontwerp As’ = ‘1D staven’ = ‘Ontwerp As’ and als je het resultaat hebt gegenereerd voor ‘Aanwezig’ als

‘type van waarden’ in het eigenschappenvenster.

Vervolgens krijg je een venster waarin wordt toegelicht of de conversie is gelukt. Indien de conversie niet

mogelijk is, wordt een omschrijving van de reden gegeven.

Na de conversie kan je de wapening nog aanpassen door deze te selecteren en te kiezen voor de actie

‘Bewerken wapening'.
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Je kan uiteraard ook manueel praktische wapening plaatsen door nieuwe wapening toe te voegen over de
volledige lengte van de ligger. Dit wordt gedaan via ‘Wapening invoer + wijzigen’ - ‘1D staven’ - ‘Nieuwe
wapening’.

Selecteer de begin- en eindknoop van de ligger en kies een sjabloon voor de langswapening:

B Langswapening X
AFsBk 0 &M |
LR_B_R1 ~

LR_B_R2
LRC_R1 —
LR_B_R3 @] e

LRE R4

v
Naam LR_E_R1
Omschrijv  Long. re..
Beugelnaa  StirupR9
Asntal lag

Diameter[ 16
Oppenviak.. 204
Staaftype  balken ..

\ TE——

Nieguw Invoegen Bewerken Verwider 0K

Selecteer vervolgens vanwaar de parameters van de wapening worden genomen:

Nieuwe wapeningsparameters X

Wilt u de parameters van de wapening gebruiken? (diamater van langswapening, beugel en betondekking)
van de Betonelementgegevens
(Ovan de Betoninstellingen (standaardontwerp)

@van het gedefiniéerde sjabloon

De praktische wapening wordt vervolgens grafisch weergeven:

3
(N
%X T A\
\o N N
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Hoofdstuk 7 — Betonontwerp

Je kan zelf lokaal ‘Nieuwe beugels’ of ‘Nieuwe langswapening’ toevoegen aan de staaf.

Voor de beugels selecteer je de beugelvorm:

|87 Beugelvorm manager x

Alaemhh v & W

StirrupR10 I
StirrupR11

StirrupR12
StirrupR13

W
Omschrijy ~ Stirrups ...
Aantal be..
Diameter[ &
Aantalsne 2

| Nieuw ” Invoegen ” Bewerken " Verwider | QK

De beugelvorm kan je aanpassen of je kan een nieuwe vorm aanmaken. Hiervoor dien je zelf punten toe te
voegen.

Beugelvorm

‘X

| Verwijder || Verwijder alle |

;

Positienummer 1

Diameter [mm] &

Kleur —
Mantal vertices 4

Gesloten

Torsie ja
Dwarskracht in ... [ ja

Rekenmodel Constructiemodel

Afschuivingsberekening
Beugel Punten door gebruiker gedefinieerd Aantal sneden 2

| Nieuwe beugel | Item rand index  Type Rela Abso [mm] Van

Buigstraal l:l dss
Eigenschappen afbeelding

[+#] Teken snijpunten
E Teken hoekpunten

mm Tekst- & Puntensch
< _ > |:| Teken maatvoering

B e S

I oK I | Annuleren |
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Voor de langswapening kan je precies definiéren waar je de extra praktische wapening wilt plaatsen (via de
cursor aanpikinstelling):

842 mm”2

[Point in 8/10 of length]

/ )

De configuratie voor de geselecteerde zone van het element wordt getoond:

Staaf 51, Zone van 0,000 m tot 6,000 m(0.000 - 1.000) *
Filter |Alle. ~
X L1-51E4
Z

I/_' .—\'\l

Venwijder || Verwijder alle

Maam L2-51E2 -

Positienummer 2
3 1 Materiaal B 500B - .
Diameter [mm] 16
Aantal staven 2

Opperviak [m.. 402
Laagtype Gelijkmatic -
Type dekking  Oppervlak ~
Dekking [mm] 0,0

\p q}‘ Linker staaf Voorde bu ~

2, 4 &
o Rechter staaf ~ Voorde bu -
Beugelnaam 51 - W
Rekenmodel Automatisch on i": v
Langswapening Misuwe wapeningsparameters Staaftype Oppervlak wapeningslagen

Mieuwe laag Aantal staven 2 w balken en ribben v| Geselect. lagen mm* 2
: Staven aan hoek taev, Diameter [mm] 8 v Alle lagen mm*z

Beugels Eigenschappen afbeelding
i []Teken maatvoering
Tekstenschaal 05 B

Eeugel naam 151 =

= = Bewerken Beugel

Staafposities Band indek :2 = = =
.B t.. . EBewerken Dekking &
Botsing van staven Herteken

Batsing (®) Tussen bestaande staven Bewgichalssabloan

O Verschuif laag Annuleren .
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Hier kan je instellen waar de extra wapening moet toegevoegd worden:

Staaf 51, Zone van 0,750 m tot 4,500 m(0.125 - 0.730)

7S

*

Filter |ale v
11-51E4
L2-51E2

Venwijder Verwijder alle
Maam L3-51E4 "~
Positienummer 4
Materiaal B500B - ..
Diameter [mm] 20
Aantal staven 3
Opperviak [m... 942
Laagtype Geen hoek -
Type dekking  Opperviak ~
Dekking [mm] 0,0
Beugelnaam 51 -
Rand index 4 -
Detaillering | nee v

Rekenmodel Automatisch onl 4 | »

Nisuwe wapeningsparameters Staaftype Oppernvlak wapeningslagen
Aantal staven 3 w balken en ribben v| Geselect. lagen | 942 mm-* 2
STAVER 3an Noek tOEV, Diameter [mm] 20 v Alle lagen 1747 mm*z
Beugel naam 51 o Beugels Eigenschappen afbeelding
7 - Teken maatvoering
i EBewerken Beugel D
o Rand index | T
Staafposities B b — — Tekstenschaal 05 B
5 i Bewerken Dekking =
Botsing van staven -
Eewaren als sjabloon HeRehe
Botsing Tussen bestaande staven :
(@) Verschuif laag oK atien

Gemakkelijkheidshalve worden er 3 staven van 20 mm toegevoegd die nodig zijn over de volledige oppervlakte
waar extra wapening is vereist. Dit kan uiteraard ook meer in detail gedaan worden.

Dezelfde procedure wordt herhaald voor de langswapening bovenaan (boven het steunpunt).

Bovendien moet je de dwarskrachtwapening verhogen in de zones boven het steunpunt. Dit kan je doen door
de diameter van de beugels te verhogen of door de afstand tussen de beugels te verlagen.

Je kan verschillende beugelszones aanmaken via de actie ‘Bewerken beugelafstanden:

Beugelzones X
2xL0d8-0.1 2x25d8-0.100 2x31d10-0.100 2x14d8-0.192  2311d8-0.099
0.0, 0.050 0,050 0,005 0,005 0,005 0,005 0
L50 2,500 3.000 2,500 RN
7
Zonei Minimum be.gelidasmiog, Tekstschaal z
_Zone Leng}e[m]_ Dlar\jeter[[’nrr_\] Afstand_[m_] ’erke!ukeafstand[_r’v Type Jrge_brul _Afstandtpthe_gm_[m_] :rg_ebrul Afstqnd_totelnd_[m_]
Zone 4 1 l 3,000 10,000 0,100 0,100 Enkel -~ ja - 0,005 It 0,000
Zone s
Bijleg beugelwapening
[ symmetrisch
Delen van beide punten
Invoer type Mummers Dizmeter [mml] Afstand [m] Totale afstand [m] Type
Niguwe zone| -'e_m_n_jde_rzon' | Nieuw deel | Verwijder d_ee_'
s

105



Basic Concept Training — SCIA Engineer 19

7.5.2. 2D-elementen

Naast de theoretisch vereiste en aanwezige wapening is er ook praktische of gebruikerswapening. Dit type
wapening voeg je toe aan een plaat via ‘Beton’ - ‘Wapening invoer+wijzigen’' - ‘2D-Wapening'.

B 2D-Wapening x
2D-element El
Wapening
Type Staven
Materiaal B 500B
Opperviak Onder (z-)
Aantal richtingen 2
Richting meest dichtbij oppervlak 1
Hoek van de 1ste richting [deg] 0,00
4 s !
9 Diarmneter (dl) [mm] 10
Betendekking (cl,cu) [mm)] 30
[ J .\ﬁ Staafafstand (sl) [mm] 200
T Offset [mm)] 0
lilLll @d Wap. opperviak [mm*2/m] 393
2
Diameter (dl) [mm] 10
Betendekking (cl,cu) [mm)] 40
Staafafstand (sl) [mm] 200
Offset [mm] 0
‘Wap. oppervlak [mm”®2/m] 393
Totaal gewicht [kg] 0,0
Geometrie
Geometrie gedefineerd door Veelhoek
Acties
Inlezen van Betoninstellingen B
Annuleren

Deze wapening dien je apart toe te voegen aan de boven- en de onderzijde van de plaat (telkens in twee
wapeningsrichtingen).

e

“

L i o *

OPMERKING: je kan meerdere lagen praktische wapenin g toevoegen aan hetzelfde opperviak. De
wapening die aan dit oppervlak wordt toegevoegd is dan de som van al deze lagen.
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7.6. 1D UGT & BGT controles

Je hebt de keuze uit volgende controles voor 1D staven in SCIA Engineer. De uitvoer opvragen van deze
controles is analoog aan het ‘Resultaten’ en ‘Staal’ menu en wordt niet verder uitgelegd in deze sectie.
7.6.1. Capaciteit-respons

De capaciteit-respons is gebaseerd op de berekening van de spanning en de vervorming in een bepaalde
component (betonvezel of wapeningsstaaf). De controle bestaat uit de vergelijking van die spanningen en
vervormingen met de limietwaarden volgens EN 1992-1-1.

Extreme waarden van spanning/rek in component

Type component Vezel/ ¢ &im |G Oiim E.C.[-] Status
Staaf [%o0] [%o] [MPa] [MPa]

Beton - druk 1(-159| -35| -182 -20 0,91 OK
Beton - trek 3| 2.55 0 0 0 0,00 OK
Wapening - druk 1 -118 -225 -235 -454 0,52 OK
Wapening - trek 3| 214 | 225 427 454 0,94 OK

7.6.2. Capaciteit-diagram

De service ‘Capaciteit — diagram’ maakt gebruik van een interactiediagram: een grafiek die aangeeft in
hoeverre betonstaven weerstand kunnen bieden aan een aantal combinaties van normaalkracht en buigend
moment.

Deze controle berekent de uiterst toelaatbare interactie tussen de normaalkracht N en de buigende momenten
My en Mz.

3D-interactiediagram - Verticale doorsnede N-M , 3D-interactiediagram - Verticale doorsnede N-M .

-4000

N [kN]

-3;

1000 L Mres [kNm]

Mz (KN]
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7.6.3. Afschuiving + Torsie

De controle van de interactie tussen afschuiving en torsie bestaat uit drie controles volgens artikels 6.1 - 6.3
in EN 1992-1-1:

e controle van afschuiving;
e controle van torsie;
e controle van de interactie tussen afschuiving en torsie.

Afschuifcontrole

Controle Vggmax
Veg = 100 KN £ VRgmax + Veed + id = 717kN

|Opm,: De controle voldoet voor het verbrijzelen van de drukschoor (Veg £ Vagmax + Vag + Vecd):

Controle Vegmax
Vig = 100 KN £ Vigmax + Veeg + Vig = 713 KN

{Opm.: De controle voldoet voor dwarskracht nabij de ondersteuning (Vg < Vedmax + Vig + Veed).

Controle Vg €n Vegs

Veg = 100 KN > Veg: = 65kN and Veg = 100kN < Vags + Veeg + Vog = 101kN

{Opm.: De controle voldoet voor dwarswapening (Veg < Vags + Veeg + Vad). ]

Eenh. Controle
- abi/(::id) ) abs1(0110|£)|\ll<N) T
7.6.4. Spanningsbeperking

De spanningsbeperkingcontrole is gebaseerd op de verificatie van:

e drukspanning in het beton : een hoge waarde van drukspanning in beton kan leiden tot de vorming
van scheuren in langsrichting, de verspreiding van microscheuren in beton en hogere kruipwaarden
(voornamelijk niet-lineair). Dit effect kan leiden tot een toestand waarin de constructie onbruikbaar is.

« trekspanning in de wapening: de wapening wordt getoetst op spanning als gevolg van een
ontoelaatbare aanwezigheid van rek en daardoor scheurvorming in beton.

Controle van scheuren in doorsnede

Belasting Type Ec Combi. NEd M Edy M Edz T h fd;eff Scheur-
module [MPa] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] [mm] [MPa] vorming.
Kort Ec 0 Kar 0 -188 0 12.5 500 2.9 JA

Spanningscontrole in beton

Controletype Belasting Ng; Mg, Meg: i 2z o Ocim /0 m Status
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]

§7.2(2) Kar. Kort 0 -188 0 UIT

§7.2(3) Q.-P. Kort 0 -188 0 015 -025 -206 -135 1.53  Niet OK

Spanningscontrole in niet-voorgespannen wapening

Controletype Belasting Ngg Megy Mea: i 2 .3 O:im  Os/0;im Status
[kNl [kNm] [kNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]
| §7.2(5) Kar. Kort 0 -188 0 0.1 0.2 296 400 074 OK
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7.6.5. Scheurwijdte
De scheurwijdte wordt berekend volgens artikel 7.3.4 in EN 1992-1-1.

Berekening van scheurkrachten (ongescheurde sectie)
Maximale spanning in beton
Oq =12.5 MPa
Scheurkrachten
Ne=0KN Mcy=-43.7 kNm Mz =0kNm

Gq = 12.5 MPa > g, = 2.9 MPa => Scheurvorming

Opm.: De scheur is verschenen, omdat de maximale trekspanning is minder dan de scheursterkte.

Maximale scheurafstand
Smax = 47.5 mm £ 5%(c+0.5%eq) = 250 mmor ppets =0, daarom:

ki-ka-ka-deq 08-:05-0.425-0.02 _
—ppeﬁ =34-0.04+ 0.0429 =215mm

Gemiddelde rek in de wapening

(Os_k‘_(fa_eff).(wz-ppe«) OM)
B )

Stmax =K3:C+

_ Ppaff
Esm_cm = Max E E,
6 2.910°
- 29610" - 0.46- | == | (1+6.1-0.0429) R— .
—; = = 1. 00
\ 20010° 20010° |
Berekende scheurwijdte

W= Em_cm* Stmax = 1.28:215=0.276 mm
Grenswaarde van scheurwijdte

Wmax= 0.3 mm

(7.11)

(7.9)

(7.8)
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7.6.6. Doorbuiging
De berekening van de doorbuiging gebeurt volgens artikel 7.4.3 in EN 1992-1-1.

De vereenvoudigde methode wordt gebruikt waarbij de berekening tweemaal wordt gedaan. Het element wordt

ongescheurd en volledig gescheurd beschouwd waarop dan formule 7.18 wordt geinterpoleerd volgens artikel
7.4.3(7). Dit is de standaard ingestelde methode.

Doorbuigingen

Lineaire doorbuiging
Siny =Ws+up=0+0=0mm
Sfinz=Uzs+Uy=0+-3.12=-3.12 mm
Directe doorbuiging
Smmy = Uy -ratioys =0-2.79=0mm
Smmz = Uz - ratios =-3.12:2.41=-7.53 mm
Korte-termijn doorbuiging
Sinony = Uy ratioys =0-2.79=0mm
Ssnortz = Uz +ratiows =0-2.41=0mm
Lange termijn + kruip doorbuiging
&:mg:v!w)' SUy- ratio_,ﬂ =0:5.09=0mm
Siongcreepz = Uzi-ratiom =-3.12:3.29=-103 mm
Kruip doorbuiging
Screepy = Uyl ( ratiouyl — ratiouys)= 0 (5.09 - 2.79): 0 mm
Bcreapz = Uzi*( ratious — ratioyss )= -3.12+ (3.29 - 2.41)=-2.73 mm

Lange termijn doorbuiging
&:m;y = Sbr\;:reepy = 6:veepy =0-0=0mm
Slongz = Songereepz — Sereepz = -103--2.73 = -7.53 mm
Additionele doorbuiging
5a:S:I'_,' =5sh:>rly +61:;9»;:1&9; = émmy =0+0-0=0mm
8addz = Oshortz + Siongereepz — Simmz =0+ -103--7.53 =-2.73 mm
Limit additional doorbuiging

8addlimy =0 mm

Totale doorbuiging
Srory = Bsnony + Biongerespy =0 +0=0mm

Stz = Sshontz + Siongerespz =0 +-103=-103 mm
Limiet totale doorbuiging

Srotimy =0 mm

Stotimz=—"T——=7z—=-20mm
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7.7. 2D scheurwijdte controle

Voor de 2D-elementen zijn er minder controles: namelijk de scheurwijdte controle en de ponscontrole.

De waarden van de maximale scheurwijdte (wmax) zijn nationaal bepaalde parameters, afhankelijk van de
gekozen milieuklasse. Deze waarden kan je instellen via de hoofdboom - ‘Project’ - ‘Nationale bijlage [...]’

> ‘EN 1992-1-1[...]".

' Betoninstellingen
* [Type van waarden Standard EN Naam Standard EN
NA gebouwen & Betan . Beton
- Algemeen
Type van functionalit - | Algemeen
Kanaalplaten (welfsels) I Niet-voorgespannen wapening UGT
Voorspanning =] Voorspanwapening . BGT
: Duurzaamheid en betondekking
B UGT ‘ Algemeen
i L Algemeen “ Nationale Bijlage
BEY * Ky grack - COEfficient voor de berekening van de maximale ui
i-AIgemeen - 340
! Voorspanning Waarde ] :
- Toelaatbare spanning * Ky grack - codfficient voor de berekening van de maximale ui
| | -Spanningsbeperking tijdens aans| Waarde [-] 042
i h-BGT spanningsbeperking . .
B Detailleringsregels W2 -~ VOOT niet-voorgespannen constructie 7.3.1(5)
i Algemene detaillerings voorzienin Waardes [mm] 04/03/03
i~ Kolommen Voorspanning
tiggers Toelaatbare spanning
Detailleringsregels
Referentie: EN 1992-1-1, Artikel 7.3.1(5)
Beschrijving: Maximaal berekende scheurwijdte voor pende staven en pannen staven met
niet hechtende kabels en voor:
A) blootstellingsklasses X0 en XC1
B) blootstellingsklasses XC2 XC3 en XC4
C) voor andere blootstellingsklasses
Toepassing: Voor 1D staven: Controle scheuren
< » || Vioor2D elementen: Wapeningsontwerp voor UGT en BGT
Alles Niets Herlees Standaard NA parameters laden wnnulerer

Wapeningstype

De scheurwijdte controle kan je laten uitvoeren voor de drie types van wapenings (vereiste, aanwezige en
gebruikerswapening) voor een quasi permanente BGT combinatie.

Voor wapeningstypes ‘Vereist' of ‘Aanwezig’ moet je ook een UGT combinatie kiezen. Dit is noodzakelijk
omdat de vereiste/aanwezige wapening berekend is op basis van een UGT combinatie. Nadat de wapening is
berekend, wordt deze gebruikt om de scheurwijdte controle uit te voeren (dit wordt automatisch gedaan door
de software).

Vereiste/aanwezige wapening

Maam Scheurwijdte (BGT)
t “« Selectie
t Type van selectie Alle -
. t Filter MNee -
7‘1"- kte'combinatielvool delscheu wijdteco 1B |« Resuliaat geval
t Type last Combinaties -
t Combinatie BGT-quasi (automatisch) -
f B = ai i v e i - o
Gebrtiik :'mﬂ: natielo Ha = Wapeningstype Vereist -
wapeningjte/berekene e A AT eV T VOO VETETRE
e = ¥ Type last Combinaties -
f Combinatie UGT-Set B (autematisch) v
= G
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Gebruikerswapening

Maam Scheurwijdte (BGT)
Selectie
t Type van selectie Alle
t Filter MNee

/

(ﬁ‘ﬁTﬁ’fQF mbinatielvoor/delscheurwijdteca e
t Type last Combinaties
t Combinatie BGT-quasi (automatisch)

l
|
|
| .

: l—=Eouslogrefunar d-tekeningle—dhoolube evireme

oeveelhe [ wWape I & Wapeningstype Sentaondiler
Igee

MWiddeling wan pieken

! Locatie In knooppunten gem. bij macro

C
-
L

T T T t Crrctacmn I 75 et alement

Scheurwijdte w+

Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = w+

0.242
0.220

wi [mm]

0.200
0.180
0.160
0.140
0.120
0.100
0.080
0.060
0.040
0.020
0.000

Scheurwijdte w-

Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = w-

w- [mm]

0.378
0.330
0.300
0.270
0.240
0.210
0. 18
0.150
0.120

S

0.090 =
0.060 fout
0.030
0.000
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Eenheidscontrole (Unity check)

Combinatie = BGT; Wapeningstype = Vereist; Waarde = UC

uc[-]

1.00
0.25

e

=

7.8. Ponscontrole

Je kan het ponsontwerp vinden via ‘Beton’ > ‘Onwerp As’ - ‘2D-elementen’ - ‘Pons ontwerp'.

De beta factor wordt automatisch berekend en de vorm van de kolom wordt ook automatisch herkend. Dit
betekent dat je niets moet bepalen om de ponscontrole uit te voeren.

Voor het uitvoeren van het ponsontwerp dien je wel het eigenschappenvenster in te stellen. Hier dien je het
wapeningstype te kiezen (zoals bij de scheurwijdte controle).

113



Basic Concept Training — SCIA Engineer 19

Er zijn drie verschillende types resultaten:

Groene weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting opnemen.

Pons ontwerp

Lineaire berekening
Combinatie: ULS
Extreem: Globaal
Selectie: N61
Samenvatting

Ponsgeval Ponsvorm UGRdmax UCwRdc Afschuifwapeningsomtrek UCvRdcs UCAsw,det uc
[-1 -1 [-1

[-1 [-1
Controle

Cirkel (400) 0,52 |niet vereist
kolom

Beton
Ponsgeval Ponsvorm Ved MEd,y Plaat Materiaal deff uo VEdu0 Wdmax UCvRd,max
[kn] [khm ] h fod [mm] [m] [MPa] [MPa] [-1
B Med,z [mm] [MPa] ] u VEd,u1 VRd,c UCvRd,c
[-] [kim ] [%] [m] [MPa] [MPa] [-]
Cirkel (400) 0,09 [ Plafond |C30/37
1,15 13,98 (200,00 20,00 0,18) 3,267

0,28 0,55 0,52

Blauwe weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting niet opnemen, maar ponswapening
kan worden ontworpen.

Pons ontwerp

Lineaire berekening

Combinatie: ULS

Extreem: Globaal

Selectie: NS9

Samenvatting

BG Ponsgeval Ponsvorm UCuremsx UCwrac Afschuifwapeningsomtrek
[-] [

Cirkel (400) 1,06 |3x 1208(radiaal)
80+2x80=240

Ponsgeval Ponsvorm Vea Meq,y Plaat Materiaal Uo VEdu0  VRd,max
[kN]  [kNm] h [m] [MPa] [MPa]
B Mes:  [mm] U VEd,u1 VRa,e
[-] [ kNm] [m] [MPa] [MPa]
Cirkel (400) 26,85 |Plafond
6,10 (200,00

Wapening
Afschuifwapeningsomtrek = uUow Stut Controleomtrekken  Materiaal = Asw,req

[m] [mm] (afstand/capaciteit) fywa.er [mm?2]

A swi,min

QAout St.out
[mm?]

[mm] [mm]
3x 1208(radiaal) 230 (320/71%
80+2x80=240 354 230 290,0 11| 1810 0,82 1,00

Rode weergave: het beton kan de geconcentreerde belasting niet opnemen en ponswapening kan
niet worden ontworpen.

Pons ontwerp

Lineaire berekening
Combinatie: ULS
Extreem: Globaal

Selectie: N20

Samenvatting
Ponsgeval Ponsvorm UCyramax UCwrae Afschuifwapeningsomtrek UCyraes UC asw,det uc
[-1 [-1 [=} -] -1

Controle

1,01 | 3x 998(radiaal) 80+2x80=240

Ponsgeval Ponsvorm \ Meay Plaat C Uo Veduo VRamax UCyramax
[kN] [kNm] h [mm] [m] [MPa] [MPa] [-1

Meq,z [mm] 1] Ug VEd,ut VRd,c UCra,c

B
[-] [ khm] [%] [m] [MPa] [MPa] [-]
160,00 | 0,359

Afschuifwapeningsomtrek = uow Stus  Controleomtrekken  Materiaal Aswreq Asw
[m] [mm] (afstand/capaciteit) fywd,ef [mm2] [mm?]
[MPa] Aswimin  Asw,tot
[mm] [mm?] [mm?]
N20 ULS/1 |3x908(radiaal) 80+2x80=240 | 2,395 222 |320/68% B 5008 63 452 1,45 0,68
328 222 290,0 10 1357 0,82 3,00

Aout
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7.9. Normafhankelijke vervormingen

De berekening van normafhankelijke vervormingen is een bi-lineaire berekening. De berekening wordt
uitgevoerd, stijffheden worden gereduceerd en de berekening wordt opnieuw uitgevoerd met de gereduceerde
stiffheden. Dit is een vereenvoudigde voorstelling. Je kan een gedetailleerde uitleg terugvinden in de
betonhandleiding. Hieronder zie je een voorbeeld met de bijhorende waarden van dit type berekening.

Eigenschappen w X
MNormafhankelijke vervormingen (1] -BY: 7
@’ & a
Naam Code depende.. #
+ Selectie
Type van selectie Alle -
Filter Mee -
Automatische combinatie N - @ - @ . £ .
“ Resul! geval voor doorb =
Type last Combinaties - / e
Combinatie SLS-Char (auto - B Hl'”.l,' RARERRARRRRRINEN ! H
i R A L [EEEETN
Enveloppe (voor 2D-tekening) Absolute extrer - —
‘Wapeningstype Gebruiker - \h‘QL Sl
+ Extreme 1D == OE
Extreme 10 Globaal - E
Resultaten in snedes Alle - s
Richting (lokaal) z(1D/2D) - i
Waardes :
Uitwoer
Print combinatie sleutel
Uitleg van symbolen afdrukken
4 Instellingen voor fouten, w...
Informatie weergeven over waars... | g
Teon fouten
Toon waarschuwinaen

Voor 1D-element

Naam dx BG @(t,to) 2 Qaddlimy Oroty  Botlimy
[m] Type [-1 [mm] [mm] [mm]
wapening L Oadd,lim,z otz Brotlim,z
[mm] [mm] [mm]
SLS-Char
(auto)/1 -3:5 -4,6 -6,4 -3,6 -5:5 10,0 -10,1 20,0 [OK
Gebruiker
B1 5,750 |SLS-Char 2,37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 40,010,03
(auto)/2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2 10,0 0,7 20,0 |OK
Gebruiker
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Hoofdstuk 8:  Engineering report

8.1. Algemene interface

De algemene interface van het engineering report is opgebouwd uit 5 verschillende vensters. Deze lay-out
kan je steeds — door middel van het verslepen van de vensters naar de correcte positie — aanpassen nhaar je
eigen noden. De volgende afbeelding geeft een algemeen overzicht van de verschillende vensters en de
bijhorende functie.

- Report_1 [Esa1] - Engineering report
= Beeld Snelkoppeling ter aanpassing van ingevoegde items
a Beel
= X 4 Ongedaan maken ~ :' = = ¥ Verp : B & _~ : = = ’j = =,
15 e | A orem - N = G Lo B B [ 5 E )
Plakken Rapporteigenschappen Invoegen = Bewerken Beeldparameters | Zichtp DWG e bewe et

o eren Verplaats oo enereer Hergenereer | Wijric
- raar boven P= ge verouderd ¥ =ige

Klembord Undo Document item Hergenereren Afeeldingen Wijzig externe afbeeldingen Tabellen Externe bestanden

Navigator v # x [[Beschikbare items v i x ~

Eigenschappen v b X

Naam Report_1
Taal Dutch (Netherlands)
Eerste bladnummer 1

Eerste hoofdstuk nummer 1
[ SCIA Design Forms (standalone)

Inbox
Project
2 Bibliotheken

Nummeren van hoofdstukken Gestructureerd

Afdrukvoorbeeld Verbergd lege items [u]

Verwissel linker- /rechterma... [

Demping
- Resultaten
Speciaal

- Resultaten ¥17

Eigenschappen ingevoegde items

Piplin
Hout

i
E
E
@
\
@
\
r
f-ieton Taken v X
&l Beton geavanceers d

(i} Staal Beton brug

r

E

:

E

@

\

d

i Geotechniek

Verzoek Status Vo,
i staal-beton kolom
i Staal-beton
Mobiele lasten

i Invioedslijnen

Overzicht taken

i
i Rapport sjablonen

Toegevoegde items Beschikbare items

i

wwwscianet/nl Pagina 1

BB 5% —f .=.|

Het engineering report werkt door middel van items. Deze items bevatten alle informatie die beschikbaar is in
SCIA Engineer. Om een item toe te voegen aan het rapport, dien je dit item te selecteren en dubbel te klikken
in het venster ‘Beschikbare items ’. Hiernaast kan je items ook zoeken door middel van de naam in het
zoekvenster bovenaan in dit venster te typen. Zodra je dit item hebt toegevoegd, verschijnt deze in het venster
van de ‘Navigator ’ of ‘Toegevoegde items ' op voorgaande afbeelding. Deze toegevoegde items kan je steeds
aanpassen door gebruik te maken van het eigenschappenvenster in het engineering report. Dit
eigenschappenvenster steunt op hetzelfde principe als het eigenschappenvenster in de modelomgeving van
SCIA Engineer. De aan het rapport toegevoegde afbeeldingen kan je eveneens steeds wijzigen door middel
van de snelkoppelingen ‘Wijzig afbeelding eigenschappen’, ‘Zichtpunt',... die je ziet op de onderstaande
afbeelding.

Wijzig afbeelding Zichtpunt Bewerken Beeldparameters
eigenschappen Afbeelding

Afbeeldingen
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Na het aanpassen van één of meerdere toegevoegde items, is het noodzakelijk dat je de inhoud van het
engineering report hergenereert of update. Je kan dit commando uitvoeren voor zowel een individueel item
als voor de volledige inhoud van het rapport. Dit doe je met behulp van de iconen ‘Hergenereer geselecteerd '’
of ‘Hergenereer verouderd .

Hergenereer Hergenereer
geselecteerd verouderd™

Hergenereren

De geavanceerde eigenschappen van de toegevoegde items kunnen kan je op hun beurt aanpassen door
middel van het icoon ‘Bewerken '.

B
2|

Bewerken

De taal waarin de output gegenereerd kan je aanpassen in de algemene eigenschappen van het engineering
report.

Eigenschappen v & X
Naam | Report 1

Taal English (United States)  ~
Eerste bladnummer 1

Eerste hoofdstuk nummer 1

Nummeren van hoofdstukken Gestructureerd 2
Verbergd lege items

Verwissel linker- /rechterma...
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8.2. Algemene pagina lay-out

Het volgende hoofdstuk omvat informatie omtrent verschillende items die je kan hanteren om de algemene
pagina lay-out van het engineering report te verzorgen.

8.2.1. Pagina lay-out

De algemene pagina lay-out van het rapport kan je wijzigen door middel van het beschikbare sub-item *Stijl °.
Dit sub-item kan je terugvinden onder het beschikbare item ‘Speciale items . Van zodra dit item aan het
rapport is toegevoegd, kan je dit aanpassen door het icoon ‘Bewerken’ te kiezen. Vervolgens wordt de
‘Stijleditor ' geopend. Deze editor biedt je de mogelijkheid om alle instellingen inzake de lettertypes, de
tussenafstanden en de kleuren van de tekst in het rapport te personaliseren.

Stijleditor
x lE I E i a) Lees voorgedefinieerd sjabloon
‘-A Selecteer sjabloon b
0K Annuleren (Opslaan | Laad Standaard
Lettertypes
Standaard || Tahoma w
Hoofdstukken nive... = =
Hoofdstukken nive.. [ Ivet || Onderstr
Hoofdstukken nive... [ | Cursief [ Doorstre...
Hoofdstukken nive...
Hoofdstukken nive...
Lettertypegroatt 10 ‘ - ‘
Tabel standaard g Hipag -

2.2.Hoofdstuk- niveauno.2

Tabel cellen 353 Taner
Standaard i '“"! -
= I
Marges fmm] (links, rechts, boven, onder) Grafieken X>0 oo FEEE
10 (e e |[CT-] (NI -]
Rand (stijl, breedte fmm], kieur) Grafieken X<0

Onderbrekingslijn (stijl. breedte [mm], k\éuv)
simpele lijn v | 025 b
= 2 || I - |

Legenda voor 2D resultaten

Legends voar 20 resmitaten

EEEEEEEEVEEES

Marges [mm] (links, rechts, boven, onder)
2 |z |z |z |[C_]-]

Inhoud (inspringen, links inspringen, rechts inspringen, ruimte) [mm]

5 5 20 30

Geavanceerde eigenschappen
Ruimte tussen rapportage items [mm] 5

Ruimte tussen blok items [mm]

M

Ruimte tussen naar en item [mm]

Ruimte tussen gesplitste tabellen [mm] 5

Stijl voor logische waardes WAAR. ONWAAR
Gebruikersgedefinieerde strings il [k X
Kleuren modus i

Stijl van mathematische formules ..
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8.2.2. Paginaformaat en pagina-afbreking

Het paginaformaat van het rapport kan je aanpassen door toevoeging van het item ‘Paginaformaat . Dit item
is een subcategorie van het beschikbare item ‘Speciale items . Dit is eveneens van toepassing voor het item
‘Pagina-afbreking ' waarbij je een pagina-afbreking — bijvoorbeeld aan het einde van een hoofdstuk — kan
definiéren.

Beschikbare items * 1 X
+ & T_ A. ot B —
- == +«a m-

[=l-Speciale items ~
- Pagina-afbreking

- Paginaformaat

- Kop- en Voettekst

- Hoofdstuk

- Inhoudsopgave

- Watermerk

- Sitijl

- Opgemaakte tekst

- Resultatenafbeeldingsgenerator

Nadat je het item ‘Paginaformaat ' hebt toegevoegd is het eveneens mogelijk de bijhorende eigenschappen —
zoals formaat en marges — aan te passen in het eigenschappenvenster.

Eigenschappen v & X
|Weergave I
Naam Paginaformaat
Koptekst Paginaformaat
Koptekst zichtbaar (%]
Papier formaat A4 (210 x 297 mm) v
Papier orientatie Portret ¥
Linkermarge [mm] 10
Rechtermarge [mm)] 10
Bovenmarge [mm] 10
Ondermarge [mm] 10
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8.2.3. Kop- en voettekst

Het item ‘Kop- en voettekst ' kan je terugvinden in de categorie van ‘Speciale items '. Door het icoon
‘Bewerken’ te gebruiken, kan je deze kop- en voettekst volledig naar je wensen personaliseren. Dit item kan
je vervolgens ook bewaren als een sjabloon en vervolgens gebruiken in latere projecten.

Pagina layout editor

= Lees voorgedefinieerd sjabloon Papierformaat Papier orientatie
v x H E Selecteer sjabloon v [ A4 ¥ | ‘Portret o
oK Annuleren | Opslaan Laad
Selecteer hoofdding of voettekst
Beschikbare items | T
— — oofding 26
Aantal en; =
Aantal gebruikte doorsneden : [/ Zet aanjuit Marges (links, rechts, boven, onder) [mm]
Aantal gebruikte materialen : 1 5 1
Aantal knopen :
Aantal pagina's Grenzen
Aantal platen : = E |
Aantal stavens Links - | Geentekening - |02 | GG - |
Aantal vaste lichamen :
Auteur Beschikbare Items voor de tabel
Betonvervormingen
Combi omschrijving Toevoegen van tabellen
Constructie
Datum Hoogte [mm] 20
Dynamisch W
Functionaliteit .
Gebruikt geheugen Tabel | Voegtabel tos |
Gewicht snesuw Tabel | v esldi |
Gravitatieversnelling EEE: 1 0eg albasidng oa
Huidige datum Gl | |
i Voeg teksttoe
Huidige datum en tijd Afoeelding Z
Huidige tijd | Verwijder |
Lastomschrijving
Licentienaam ltem positie
L_\centlenummer. Horizontaz Offset[mm] -20  Anker<(:1> 05 Uitlijning Links x
Lineaire berekening
Nationale Bijlage - Vertikaal 1 ] Boven ¥
Lettertype Tabel eigenschappen S Bewerken pnsltla van de
Calibri - Onderdeel | Tosvoegen | | tabel
Auteur -
Datum | |
Lettetypeg 11 e
_____ | Lager |
| |vet —
[T cursief | Verwijder |
["| Onderstrepen Naam en waarde s
["| Doorstrepen Breedte (Naam en waarde) [mm]
| . - | 20 | |40 Elgenschappen tabel

8.2.4. Hoofdstuk

Je kan ook verschillende hoofdstukken in het rapport creéren. Hiervoor dien je het speciale item ‘Hoofdstuk ’
toe te voegen aan het engineering report.

Beschikbare items v 0 X

+«T:RE®

IEI-- Speciale tems | ~
- Pagina-afbreking

- Paginaformaat

trekst

[ Hoofdstuk
- Inhoudsopgave

- Watermerk

- Sijl

- Opgemaakte tekst

- Resultatenafbeeldingsgenerator
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8.2.5. Opgemaakte tekst

In het engineering report kan je ook manueel tekst invoeren. Dit doe je via het speciale item ‘Opgemaakte

tekst .

Beschikbare items v 1 X
+e€e Tzt ER

| = speciale items | A

- Pagina-afbreking

- Paginaformaat

- Kop- en Voettekst

- Hoofdstuk

- Inhoudsopgave

- Watermerk

- Opgemaakte tekst

- Resultatenafbeeldingsgenerator

Van zodra je dit item hebt toegevoegd, kan je — na het activeren van de snelkoppeling ‘Bewerken ' — manueel

tekst toevoegen aan het rapport.

B | Opgemaakte tekst editor | X
B’ |4 Qe

fa]

W

Annuleren
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8.3. Toevoegen van afbeeldingen

Bij het opstellen van een engineering report kan je steeds verschillende afbeeldingen toevoegen ter
vervollediging van de rapportage. Je kan deze afbeeldingen op verschillende manieren toevoegen. Deze
methodes bespreken we in de volgende secties.

8.3.1.

Een eerste mogelijkheid waarmee je afbeeldingen kan toevoegen aan het rapport bestaat uit de commando’s
‘Screenshot in Engineering report °, ‘Live afbeelding met schaal in Engineering report ' en ‘Live
afbeelding in Engineering report . Deze opties laten je toe om afbeeldingen van het model naar het rapport
te zenden en je kan deze oproepen door middel van een rechtermuisklik in het grafisch venster in SCIA
Engineer.

Screenshots en live afbeeldingen

Zoom alles

Zoom door uitsnijding
Stel beeldparameters in voor alle
Cursoraanpikinstelling

Afdrukken / Afdrukvoorbeeld tabel

Tabel naar Engineering report

Afdrukken van afbeelding

g5H H £ B DD

Afbeelding naar galerij
Bewaar figuur in bestand

Kopieer afbeelding naar klembord

I Screenshot in Engineering report
Live afbeelding met schaal in Engineering report

Live afbeelding in Engineering report

B85 Draadmodel tijdens beeldmanipulaties

@ Geavanceerde grafische instellingen ...

Codrdinateninfo

Daarnaast is het eveneens van groot belang dat je de verschillen tussen beide types van afbeeldingen kent.
Een screenshot is namelijk een vaste momentopname. Hierdoor is het niet mogelijk zijn dat je deze afbeelding
update nadat je de structuur nog zou aanpassen. Live afbeeldingen daarintegen kan je wel updaten na het
aanpassen van je model.

Nadat je een afbeeldingstype hebt gekozen, kan je deze afbeelding aan het rapport toevoegen door het
activeren van het commando ‘Invoegen & Sluiten ’

Afbeelding in schaal - Voeg objects toe aan de Engineering report Inbox

Invoegen

[ = ;- :l. [ = [ =
1 ‘ 3{ N i = e
)- LiE = 4 L I ;
Invoegen | Invoegen Invoegen Sluiten  Eénop Tweeop Passend op Ol -
& Sluiten & Sluiten pagina | paging | paginabreedte W Opelaan
In geselecteerde rapportage In inbox Afoeeldinggrootte Voorgedefinieerde eigenschappen

Laad activiteit
Teken inactieve staven
Tekstschaalfactor

Karakterset van teksten

Lijnpatroonlengte

Eenheden laden tijdens opnieuw genereren (alleen met betrekking tot object..

Koptekst Rekenmodel i)
Afbeeldingsafmeting definitie Twee per pagina *
Automatisch passend maken 5
Schaal 1: 171,499461014002
Uitrekmodus Donkere lijnen
Rendering Standaard
Antialiasing kwaliteit Geen
Rotatie Geen
Resultaatinformatie In afbeelding
Exporteer naar PDF als 3D
Positie Onder elkaar
Afbeeldingsraster
@

asisin het raam

1

‘West-Europees, VK, VS (Windows-1252)
3
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8.3.2. Inbox

Je kan live afbeeldingen of screenshots, in plaats van deze onmiddellijk naar het rapport te zenden, ook naar
de ‘Inbox’ van het engineering report zenden. Deze optie laat je toe de gecreéerde afbeeldingen later aan het

rapport toe te voegen. Om de afbeeldingen naar de inbox te zenden, dien je de optie ‘Invoegen & Sluiten

aan te klikken in het tabblad ‘In inbox .

Invoegen

BB | &

Afbeelding in schaal - Voeg objects toe aan de Engineering report Inbox

G

E ki W= i

Invoegen | Invoegen Invoegen | Sluiten = Eén op Tweeep Passend op 5 Oosl .
& Sluiten 8¢ Sluiten pagina | pagina paginabreedte - P

In geselecteerde rapportage Ininbox Afbeeldinggrootte Voorgedefinieerde eigenschappen
Koptekst Rekenmadel

Afbeeldingsafmeting definitie
Automatisch passend maken
Schaal 1:

Uitrekmodus

Rendering

Antialiasing kwaliteit
Rotatie

Resultaatinformatie
Exporteer naar PDF als 3D
Positie

Afbeeldingsraster

Laad activiteit

Teken inactieve staven
Tekstschaalfactor
Karakterset van teksten

Lijnpatrooniengte

Twee per pagina

171,499461014002
Donkere lijnen
Standaard

Geen

Geen

In afbeelding

Onder elkaar

Eenheden laden tijdens opnieuw genereren (alleen met betrekking tot object.. &

as is in het raam

1

West-Europees, VK, VS (Windows-1252)
3

8.3.3. Afbeeldinggalerij

Je kan afbeeldingen je aangemaakt hebt in de modelomgeving eveneens naar de afbeeldinggalerij zenden.
Deze optie biedt je de mogelijkheid om de gegenereerde afbeelding te bewerken en bijkomende gegevens —
zoals maatlijnen — aan de afbeelding toe te voegen zonder het model aan te passen. De afbeeldinggalerij vind
je terug in de hoofdboom onder de optie ‘Tekengereedschap .

= M Tekengereedschap

Afbeeldinggalerij
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Een afbeelding stuur je naar de afbeeldinggalerij door middel van een rechtermuisklik in het grafisch venster
en het kiezen van de optie ‘Afbeelding naar galerij '’

Zoom alles

Zoom door uitsnijding
Stel beeldparameters in voor alle
Cursoraanpikinstelling

Afdrukken / Afdrukvoorbeeld tabel

Tabel naar Engineering report

Afdrukken van afbeelding

Afbeelding naar galerij [}

Bewaar figuur in bestand

Kopieer afbeelding naar klembord

3

" adEm B 4 B DD

Screenshot in Engineering report
["] Live afbeelding met schaal in Engineering repart

[l Live afbeelding in Engineering report

® Draadmodel tijdens beeldmanipulaties

@ Geavanceerde grafische instellingen ..,

[1? Coérdinateninfo

Zoals reeds vermeld, kan je deze afbeeldingen eveneens aanpassen in de afbeeldinggalerij zonder
bijkomende gegevens aan het model toe te voegen in de modelomgeving. Om deze afbeeldingen aan te
passen, dien je de optie ‘Bewerken ' te selecteren in de afbeeldinggalerij.

[ Gallery item editor ] X
i RUPO A=k P=1F 2 0" %dfiireil €.
ks BEEER S KENKE o b HE 02 - Mlayer1 -
" BREREEBR ANERES BEdivw. EEQAARAQ[ANGBH =
PN ON @ X AT Re
v

< > NI
ICommand>
Ready NUM

OK Cancel

Afbeeldingen van de galerij kan je vervolgens toevoegen aan het rapport met behulp van het beschikbare item
‘Afbeeldinggalerij ’

f'_%f'v'Afbeeldinggalerij
- Afbeelding1 (1:100) [Rekenmodel / Staalgege:
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8.34. Paperspace galerij

De paperspace galerij vind je eveneens terug onder ‘Tekengereedschap '. De paperspace biedt je de
mogelijkheid om planaanzichten te maken van het model.

= B Tekengereedschap
Afbeeldinggalerij
Paperspace galerij

Nadat je een nieuwe paperspace galerij afbeelding hebt gecreéerd, kan je verschillende items toevoegen met
behulp van de volgende opties:

EE ./ S>SO0CA BRkeE (&B QAAR
Invoegen documentonderdeel ...

Afbeelding vanuit het venster invoeren
Afbeelding interactief vanuit het venster invoeren
Afbeelding van galerij invoeren

Afbeelding vanuit nieuwe wizard invoeren

Voeg afbeelding in van EP3 bestand ...

Voeg afbeelding in van EP2 bestand ...

Voeg figuur in van afbeeldingsbestand ...

Figuur van DWG of DXF bestand invoegen ...
Invoegen van afbeelding volgens VRML97 bestand ...

Laad tekening van EPD bestand ...
Tekening aan EPD bestand toevoegen ...
Tekening van DWG of DXF bestand invoegen ...

Wijzig sjabloon ...

8.3.5. Genereren van resultatenafbeeldingen

Voor het genereren van afbeeldingen met betrekking tot de resultaten van het berekende model, heb je twee
verschillende werkmethodes: je kan gebruik maken van het commando ‘Inspringen ’ of je gebruikt het item
‘Resultatenafbeeldingsgenerator . Beide opties lichten we hieronder toe.

Inspringen

Bij het opstellen van een engineering report kan je de snelkoppeling ‘Inspringen ' toepassen. Als je dit
commando toepast, namelijk het inspringen van een tabel of afbeelding onder een beschikbaar item, herkent
SCIA automatisch de relatie tussen deze items en zal de bijhorende output gegenereerd worden. De volgende
afbeeldingen geven hiervan een illustrerend voorbeeld wanneer een afbeelding onder de tabel van
belastingsgevallen ingesprongen wordt.

= Knippen = ¥ Ongedaan maken ™ [ By By = v
[ . CKJ PR g ‘ﬁ! | ?J @ 7 =
=l [ Kopieren - e L —— b —_ =4 Inspringen
Plakken Rapporteigenschappen [Invoegen Bewerken Verwijderen Verplaats =
- naar boven © =
Klembord Undo Document item
MNawvigator w I X Beschikbare items v+ L X
v :;,Belastingsgevallen 0O € T2 B 1. Belasti il
i [} BG3 / Totale waarde (Afbeelding) 10 e e a II'IIgIS{I_!IEVE en
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1.2, Load cases - BG2 1.3. Load cases - BG3
Name | Description |_Action type  Load group |

1.2.1. BG3 / Tot. value

Resultatenafbeeldingengenerator

De resultatenafbeeldingengenerator is een item dat je terugvindt onder de optie ‘Speciale items '. Om dit item
te gebruiken, moet je zowel een resultatentabel als een live afbeelding hieronder laten inspringen.

De resultatenafbeeldingengenerator:
e gebruikt de informatie van de resultatentabel;
e gebruikt het zichtpunt van de afbeelding;

» geeft de resultaten weer die gekozen zijn in het eigenschappenvenster.

Je dient in het eigenschappenvenster van de generator te definiéren voor welke resultaten er een afbeelding
moet gegenereerd worden. In het volgende voorbeeld worden er afbeeldingen genereerd voor de
geselecteerde resultaten ‘N’, ‘M_x’ en ‘M_y".

Eigenschappen v & X
‘ |Weergave |
Naam Resultatenafbeeldingsgener...
Koptekst Resultatenafbeeldingsgener...
Koptekst zichtbaar M

Ook de resultatentabel weer.. ~
4 Resultaatvoorschriften

Getekende elementen gesel.. ¥

N 1%
Vy
Viz
M_x M
My M
M_z

Vr
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1. Result picture generator
1.1. 1D internal forces

Linear calculation

Load case: BGL
Coardinatesystem: Principal
Extreme 1D: Global

Linear calculation
Load case: BG1
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Glabal
Selection: All

b

%

1.3.BG3 [ Tot.value- M_x

Values: Ma
Linear caleulation
Load case: BG1
Coordinate system: Principal
Extreme 10: Globe!
Selaction: All

3

%

1.4.BG3 [ Tot.value - M_y

Values: My
Linear calcubation
Lond cose: BG1 T
Coordinate system: Principal [y S
Extreme 10: Global
Sedection; All

F"
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8.3.6. Rapportsjabloon

Het engineering report biedt je eveneens de mogelijkheid om een bepaalde lay-out te bewaren als een
sjabloon. Van zodra je dit sjabloon hebt bewaard, kan je dit importeren in eender welk project. Het engineering
report zal vervolgens alle items van het sjabloon automatisch genereren in overeenstemming met de gegevens
van het nieuwe project.

De lay-out kan je bewaren als sjabloon door middel van de optie ‘Opslaan als sjabloon ’, dat beschikbaar
komt wanneer je het logo van SCIA Engineer aanklikt.

©

ﬁ Afdrukken

Report_1 Vo

Sjabloon naam:

R Exporteren
Sjabloon beschrijving

[R Export na externe hergeneratie

. Opslaan als sjabloon

Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op

E}' Controleer rapportagegegevens integriteit ®) Opslaan volledige rapportage

Opslaan geselecteerde onderdelen
ro Engineering report info

Voeg presentatiegegevens toe

* Opties Voeg huidige paginavoorbeeldsafbeelding toe

E:] Afsluiten
]

Opslaan

OPMERKING: het is aangewezen dat je het sjabloon be waart op de door SCIA voorgestelde locatie.
Hierdoor zal de software in staat zijn dit sjabloon toe te passen in toekomstige projecten.
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De engineering report manager biedt je de mogelijkheid om zowel een vooropgesteld sjabloon door SCIA of
een gebruikerssjabloon toe te passen. Dit wordt weergegeven aan de hand van de volgende afbeeldingen.

Home

h = 1 > = BN
E
H X M E )
Nieuw Verwijder Kopiegr Schoon presentatie . Open Hergenereren
data op
Report Applicatie
i
Engineering report manager
Instelingen Beschikbare Sjablonen
Nieuw van sjabloon @ Home
Start
¢ ¥
SCIA Gebruikers
sjablonen sjablonen
C:\Program Files (x86)\SCI i 18.1\D

_Csy _DEU _RUS

2D Scheme of Analysemodel Voorbeeld van

reinforcement omschrijving een tekening
IBC - Steel check Belasting Stabiliteit
(LRFD) omschrijvinge

B

0D Reacties

EC-EN Waarden
van nationale
bijlage

L1 L1 LI LT L]

1D 1DInterne 2D Verplaatsing 2D Inteme 2D Benodigde
Deformations krachten krachten  peningshoeveelh
EC-EN

AR ERIRIEIE

EC-EN EC-EN Eigenfrequenties IBC - Design IBC - Steel check
Staalcontrole Staalcontrole Criteria (ASD)
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8.3.7. Exporteren

Het engineering report kan je ook exporteren naar verschillende bestandsformaten. Deze types worden in de
volgende afbeelding weergegeven. Het exporteren van het rapport kan je uitvoeren door via het logo van SCIA
naar de optie ‘Exporteren ' te navigeren.

©

ﬁ Afdrukken Exporteer naar PDF Exporteer naar PDF

. Exporteren Exporteer rapportage naar PDF

w
#1F| Exporteren naar RTF

Report_1 [Voorbeeld11 Stalen loods.esa] - Engineering report

[R Export na externe hergeneratie

Opslaan als sjabloon

</>| Exporteer naar HTML E\ e CEE
H
Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op
- Gerenderde afbeeldingen met hoge kwaliteit -
-~ Exporteer naar rapportage Exporteer PDF
E‘/ Controleer rapportagegegevens integriteit
Gerenderde afbeeldingen zonder antialiasing -
Engineering report info X=
6 ens o é Exporteren naar Excel
Exporteer aangepaste reeks
I:l Opties
Van:

E:i Afsluiten

o] 2 —
@
o
a1

Deel op in meerder PDF bestanden

Pagina's in één bestand

200

8.3.8. Afdrukken

Je kan het engineering report afdrukken door via het logo van SCIA de optie ‘Afdrukken ’ te activeren. Dit
wordt weergegeven op de volgende afbeelding.

Report_1 [Voorbeeld11 Stalen loods.esa] - Engineering report - a8 X

rukken =) PS

= Afdrukken
R Exporteren
Afdrukken Kopieén: |1 g
sterne hergeneratie
L. Belastingsgevallen
o 11 Belstingsoevalen - Bo1

Printer ﬁﬁ%ﬁ

111,862 / Totalewaarde  Stasigegevens

[ Sla afdrukvoorbeeld sjabloon op

[¥ Controleer rapportagegagevens integritait ‘
[® Engineering

£t Opties

Printer Eigenschappen

B3 Afsluiten Instellingen I -

‘F Print Alle Paginas
=] Print het genele document

Van 1 Naar |19 L
1.2 Belstinggeatien - 562
[ Seworeerd liom. b ioiape Lo |
BB 125125 123 & ErF=ees &

D A4
21 amx297 am k4

Gerenderde afbeeldingen met hoge kwaliteit -

e

130



